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1. PRECAUCIONES PARA UN MANEJO SEGURO

Advertencias Generales.

La utilizacidn del instrumento en zonas con altos niveles de polvo, ceniza,
materiales combustibles o escasa ventilacion podria ocasionar dafios
producidos por explosion.

No intente reparar el instrumento sin capacitacion adecuada. Al desmontar o
montar in adecuadamente, podria producirse fuego, descargas eléctricas o

importantes quemaduras.
Nunca debe mirar al sol ni rayos de alta intensidad a través del anteojo.

Podria ocasionar graves dafios incluida la pérdida de visién. Tampoco mire
luces reflejadas en el prisma, espejos ni ninglin dispositivo reflectante porque
podria también producir graves dafios en los ojos o pérdida de vision.
Contacte con su distribuidor para conseguir Filtros Solares seguros opcionales

para observaciones al sol.
No utilice el estuche de transporte como asiento o taburete dado que podria

resultar inestable o resbaladizo debido a mal tiempo o equilibrio incorrecto.
Podria producir graves dafios.

El uso inadecuado de accesorios tales como la plomada o las herramientas de
servicio podria ocasionar dafios personales. Tenga cuidado con todos los

accesorios incluidos.
Aseglrese de que el asa esté correctamente anclada al instrumento y que los

tornillos de bloqueo estan bién apretados. No hacerlo asi puede producir que
el instrumento caiga al ser transportado por el asa. También puede producir
dafos personales. Por favor, tenga el mismo cuidado al fijarlo al tripode.
Asegurese también de que esté bien atornillado o podria ocasionar el mismo
resultado.

Suministro de energia




= No utilice un voltaje diferente al especificado. Tampoco utilice cables,
enchufes ni otros dispositivos dafiados. Podria ocasionar fuego o descarga
eléctricas.

= No utilice cables ni cargadores de terceras partes porque podrian ocasionar
fuego o dafios al instrumento.

= Mantenga las baterias y los cargadores libres de obstaculos o elementos que
los cubran mientras se utilizan. Podrian provocar chispas que produjesen un

incendio.

= Utilice tnicamente el cargador de bateria especificado para recargar las
baterias.

* No almacene ni coloque las baterias cerca del fuego. Podria producirse una
explosion.

e Para evitar cortocircuitos de la bateria durante su almacenaje, aplique cinta
aislante o equivalente en sus terminales. De otro modo podria producirse

cortocircuito y provocar fuego.
* Sila bateria o el cargador se humedecen, no los utilice. No toque productos

eléctricos con las manos himedas. Podria producirse fuego, descargas

eléctricas o cortocircuitos causando graves quemaduras o la muerte..
=  Evite el contacto con cualquier liquido que pudiera gotear la bateria. El
manejo inadecuado podria causar graves daios.

Tripode

= Cuando monte o coloque el instrumento sobre el tripode, apriete el tornillo de
centrado firmemente al tripode. Un fallo al apretar el tornillo de fijacion
correctamente puede ocasionar la caida del instrumento desde el tripode,
produciendo graves dafios al instrumento o graves dafios personales.

= Asegurese de que las patas del tripode estan bien apretadas y clavadas
firmemente en el suelo . Un fallo al apretar los tornillos o las abrazaderas de
fijacién rapida podria tener como resultado que el tripode se desplome,
produciendo danos al instrumento o personales.

= Tenga especial cuidado cuando coloque las patas del tripode en el suelo para
no clavarlas en el pie de las personas que se encuentren a su alrededor.
Podrian producirse graves dafios.

e Cuando mueva el instrumento, NO cargue el tripode sobre el hombro con la
estacion total aun fijada sobre él. El instrumento podria partirse ocasionando
dafios al instrumento o personales.

e Cuando transporte el tripode, aseglirese de que todos los cierres o
abrazaderas estan bien apretados y que ninguna correa del tripode esté
enganchada. No hacerlo asi podria producir dafios personales si el tripode se abre y
golpea a alguien




2. PRECAUCIONES

Precauciones concernientes a la Resistencia al agua y al polvo

No ponga el instrumento en el agua, El instrumento cumple con el IPX4, por
tanto la lluvia normal no puede danar el instrumento, pero uso inadecuado
cerca del agua podria dafiar gravemente el instrumento, obligando a

costosas reparaciones.
Asgurese de que la bateria esté correctamente montada y fijada al

instrumento. Esto ayudara a reducir la acumulacién de humedad y polvo en

el compartimento de la bateria.
Asegurese de que el interior del estuche de transporte vy el instrumento

estan secos antes de cerrar el estuche. Si queda humedad en el interior del
estuche, podria ocasionar graves danos al instrumento, obligando a costosas
reparaciones. Si se ha mojado el instrumento, séquelo y métalo en el estuche
solo para transportarlo. Cuando llegue a su casa o a la oficina saque el
instrumento del estuche y deje que el instrumento y el estuche se sequen al

aire durante la noche.
No coloque nunca el instrumento directamente en el suelo. Hacerlo podria

ocasionar que la arena, el polvo o particulas se metan en el instrumento
produciendo dafios sustanciales o costosas reparaciones.

util

izacion

Es preferible montar la estacién total sobre un tripode de madera, fibra de
vidrio, composite o similar. Montar el instrumento sobre un tripode de
aluminio puede producir mediciones imprecisas debido a las propiedades

generales de expansidn y contraccion de los metales.
Asegurese de que el tripode se encuentra en condiciones adecuadas de

trabajo y que los mecanismos de bloqueo funcionan correctamente. Asi
reducira la probabilidad de que el instrumento se afloje y suministre lecturas
erréneas.

Por favor, asegurese de que la configuracidn y los parametros estan
seleccionados correctamente antes de efectuar mediciones o registrar datos.
Apague siempre el instrumento antes de quitar la bateria. El corte de
suministro eléctrico podria producir danos en el instrumento.

Otras Precauciones




= Permita que el instrumento coja la temperatura ambiente del lugar de
trabajo antes de empezar a medir. Las variaciones de temperatura pueden
producir cambios imperceptibles en el instrumento, tales como que se
empafien las lentes. Esto es normal que se produzca en el exterior de las
lentes. Si se empana el interior de las lentes, por favor, lleve el instrumento a
su servicio técnico mas cercano para su ajuste y revision.

e La Estacion Total CST/Berger es un instrumento de precision. Debe tenerse
cuidado cuando se utiliza el instrumento. Por favor, evite golpes o traqueteos
al instrumento puesto que podria afectar negativamente a la calibracién del
mismo. Contacte con su distribuidor o Servicio Técnico de CTS/Berger si su
instrumento necesita ser calibrado.

3. NOMENCLATURA Y FUNCIONES

3.1 Partes del

Asa

Tornillo de

) Mirilla de punteria
seguridad del asa

Lentes del objetivo

Bateria

Plomada optica
Tornillo de fijacién y Panel de control
movimiento fino
horizontal Tornillos de
nivelacion

Tornillo de fijacion



3.2 Diagrama de Modos-configuracion por defecto.
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[MEM] [ESC] [CONF]

Modo memoria Modo config.
I. Cond.Ob»

2. Dato Conogido 2. Con£ig Instr

3. Codigo 3. Tegla Fungion

4. Btado Memoria 4. Tnidad

*. Inig. Memoria

Por favor, tenga presente que las teclas de funcion de la pantalla pueden ser
distintas dada la posibilidad de configuracion personalizada de la disposicion
de teclas.



4. FUNCIONAMIENTO BASICO

4 _ 1 Funcionamiento basico del teclado

Ve
Teclado Alfanumérico
Cursor
b e an~g
Fi) CF2D CF3) D) [
[
U] ): =} (_&FT ) ((pacE ) (_Esc )
N e
Tecla de
Power Teclas de Funcion
encendido/Ap%%Xo

1. Tecla de encendido
Encendido ,,pulsar [ (D]s

Apagado ,,pulsar [ @ 7], mantener pulsada 2 segundos.
2. Teclas de funcion

[FIE~C[F4 , Selecciona la funcién coincidente con su tecla de funcién.
[ESC7].Cancela la entrada de datos o vuelve a la pantalla anterior.
[ SFT].Cambia entre mayusculas y minusculas.

[BS1, Borra un caracter hacia la izquierda.
[ PAGE],Cambia las paginas de la pantalla.

[“_I J.Selecciona concepto / Acepta valor introducido / Acepta la opcion.
3. Atajos de teclado

[SFT]+ [*],Pulsar [SFT], y después pulsar [ *],entra en modo asterisco.

[SFT]+[—1,Pulsar [SFT],y después pulsar [— ], entra en comprobacién
de la senal EDM.

4. Teclas cursor

v allli®®s® ,.Cursor a la izquierda, derecha, arriba o abajo o selecciona la operacidn.
5. Teclas Alfanuméricas

[0 9] Durante la entrada numérica, introduce el nimero de la tecla. Durante
la entrada alfabética, introduce los caracteres mostrados sobre la
tecla en el orden que estan listadas.

L. 1.Introduce punto decimal.



[-1.Introduce el signo menos.

Ejemplo 1., Introduccién del nombre del archivo “FTS"”
Pulsar SFT Jpara entrar en el modo de entrada de letras, habra

Ci13

Cc23
C33

Cc43

C53

una letra “a”

mostrada a la derecha de la pantalla.

Pulsar [2]tres veces, y después introducir la “F"o

Pulsar[ g1 para mover el cursor a la derecha, pulsar[7] dos

veces e introducir la letra “T".

Pulsar [ para mover el cursor a la derecha, pulsaf 7] una

vez e introducir la letra “S”.

Pulsar [*‘—I Jpara confirmarlo.

Selec un Trab

TRAB,,

Ejemplo 2., Seleccionar la unidad de presién atmosférica como

“mmHgq"”
(1)

a “4.Unidades”. Pulsar [
(2)
(3)

“mmHg”.

En el modo config. , Pulsar [#*]/[s*1 para mover el cursor
Jpara confirmarlo.
Pulsar [s*]/L#*]para mover el cursor a “Unids. de presion”

Pulsar [ys1/Lillsdpara mover el cursor y seleccionar la unidad

(4) Pulsar [*1—I 1 para confirmarlo y después salir.

CONFIG

I.Condig. Ob»
2.Con£ig Instr

3.Teg1a Fungion

4.Tnidad

Unid.Ang *deg
Unid.Dist *m
Unid.Temp *?
Unid.Pres.

an




4.2 Funciones de pantalla

Pantalla de estado

(T}
E>tagion Total — 1 »
*er 3.x — 1 »
NO. 000001 —1»

Pantalla Modo Medicion

Distancia
Angulo Vertical
Angulo Horizontal

5.3

3

MED v

—
<« —>
<“«— H g —>
<4“— A 9943<13” il —»

HA 120'09<12”

Simbolos de pantalla

En Modo Medicion , significado de los simbolos ,,

PC

ppm
S

\'%
ZA
VA
HAR
HAL
HAh

valor de la constante del prisma

factor de correccion atmosférica

distancia inclinada

distancia horizontal

distancia vertical (diferencia de altura)

angulo cenital

angulo vertical

angulo horizontal incremento hacia la derecha
angulo horizontal incremento hacia la izquierda
fijar el angulo horizontal

Serie del Instrumento
Version de Software
NO Instrumento.

Nivel de Bateria
Estado del teclado
Compensacion
NUmero de pagina



5. UTILIZACION DE LA BATERIA

Este instrumento tiene su propio cargador y bateria. El voltaje de la bateria es de 7.2 V.
Por favor, carguela antes de medir. Por favor, lea el manual de funcionamiento
atentamente antes de utilizarla.

5.1 Proceso de carga

C13 Conectar la bateria al cargador.

C23 Enchufar el cargador a la red eléctrica. Asegurese de que hacen buen contacto.
Cuando comienza la carga, la luz roja empieza a parpadear.

C33 Cuando la carga finaliza, la luz se vuelve verde.

C43 Una vez finalizada la carga, desenchufe el cargador y después quite la bateria.

5.2 Advertencias

C13 No quitar la bateria cuando el instrumento esta encendido.

C23 Antes de quitar la bateria, apague el instrumento.

C33 Cuando ponga/quite la bateria, aseglrese de que no haya humedad ni
particulas de polvo en contacto con el interior del instrumento.

C43 Limpie periddicamente los contactos con el pano de limpieza para mantenerlo
libre de suciedad.

C53  Por favor, cargue la bateria dentro de un rango de temperatura de 0C a 45C.

C63 Antes de almacenar la bateria, debe cargarla completamente. Debe cargarla
cada tres meses, de otro modo, la bateria se descargara sola y el voltaje sera
muy bajo. La vida de la bateria se vera afectada.

C73 Latemperatura y la humedad afectaran a la velocidad de descarga de la
bateria. Guarde la bateria en lugar seco con una temperatura de entre 0C y
20C.

5.3 Manual de funcionamiento Del cargador

C13 No utilice nunca este cargador con otras baterias.

C23 Este cargador es un Cargador Rapido, y terminara la carga en cuatro horas.

C33 Después de cardar, la capacidad de la bateria alcanzara entre el 75%~80%. Si
desea cargarla completamente, necesita entre 2~4 horas de carga lenta.

C43 Cuando el cargador esta vacio o en carga lenta, aparecera la luz verde. En
modo de carga rapida aparecera la luz roja y cuando termine volvera al estado
de carga lenta..

C53 La bateria no se dafiara en el modo de carga lento, pero no deje la bateria
cargando mas de 24 horas.

C63 Siqueda carga en la bateria, el cargador puede no ir al modo de carga rapida.
Lo cargara en modo lento. Si quiere carga rapida, debe poner las baterias en el

cargador y después conectar el cargador a la red.



5.4 Instalacion de la bateria

Fig.1

1. Pulsar el botdn y colocar la bateria en su alojamiento.

2. Soltar el boton y empujarlo hacia arriba.

5.5 Extraccion de la bateria
Pulsar el botén hacia abajo y sacar la bateria de su alojamiento.

5.6 Indicador de nivel de bateria
Hay un indicador en la pantalla que se puede utilizar para comprobar el estado de la
bateria.

LTS I T I N I

90-100% 50-90% 10-50% 0-10%

Si no hay bateria, el instrumento emitird una alarma cada 10 segundos y mostrara un
mensaje de “Bateria baja”. Debe finalizar inmediatamente la medicién, salvando los
datos y cambiar la bateria. De no hacerlo asi, la estacién se apagara después de un
minuto.

10



6. ESTACIONAMIENTO DEL INSTRUMENTO

Precaucion: Coloque la bateria en el instrumento antes de llevar a cabo
esta operacion porque el instrumento se desnivelara ligeramente si se
coloca la bateria después.

1. Asegurese de que las patas estan separadas con intervalos equidistantes y la
cabeza lo mas nivelada posible. Coloque el tripode de forma que la cabeza quede
colocada sobre el punto de medicién o base de estacionamiento. Aseglrese de
que los regatones del tripode estan bien fijados en el suelo.

2. Coloque el instrumento sobre la cabeza del tripode. Sujetandolo con una mano,
apriete el tornillo de fijacién por la parte inferior del instrumento para asegurarse
de que esta correctamente fijado al tripode.

3. Nivele el instrumento con el nivel esférico

a. Gire los tornillos nivelantes A y B, centre la burbuja sobre la vertical del
eje del tornillo de nivelacion.

b. Gire el tornillo de nivelacién C, cologue la burbuja en el centro.

c. Gire siempre los tornillos A y B en direcciones opuestas. De esta manera
la burbuja siempre ird en la direcciéon que va su pulgar izquierdo.

® o0

4. Afine la nivelacion del instrumento con el nivel térico:
a. Afloje la palomilla del movimiento horizontal para girar la parte superior
del instrumento hasta que el nivel el nivel
guede paralelo a la linea que forman los Tornillo de
tornillos de nivelacion A y B. Centre la o0 nivelacion C

burbuja utilizando los tornillos de nivelacion
Ay B. La burbuja se mueve en sentido
horario del tornillo de nivelacion girado.
b. Gire la parte superior del instrumento
900°(1000). El nivel quedara ahora perpendicular a la linea que forman los tornillos
de nivelacién A y B. Centre la burbuja usando el tornillo de nivelacién C.

11



Centre el instrumento con la plomada optica,,
Ajuste el ocular de la plomada optica a su vista. Mueva el instrumento aflojando

el tornillo de ajuste. Haga coincidir el punto del terreno con la marca central del
anteojo de la plomada optica. Mueva el instrumento cuidadosamente para

dejarlo fijo.

Precaucion: no gire el instrumento O%ervgéic’}n

sobre el tripode, para reducir el — Mé_a;éa central = ————.
r w /,-' "y

desplazamiento de la burbuja.

Nivele el instrumento de forma precisa AN i AN
siguiendo el paso 4, hasta que gire el
instrumento y la burbuja permanezca

centrada. Apriete el tornillo de fijacion.

7. ENFOQUE Y PUNTERIA
PRECAUCION ,,

Si alguna luz intensa brilla directamente hacia las lentes del objetivo
cuando se hace punteria al punto de observacion, puede provocar un
mal funcionamiento del instrumento. Proteja las lentes del objetivo de
la luz directa colocando la tapa de la lente cuando no se utilice.
Observe el mismo punto del reticulo cuando se cambia la cara del
anteojo.

C13 Enfoque del reticulo: Mire a través del ocular del anteojo hacia un fondo

luminoso y claro. Gire el tornillo del ocular en sentido de las agujas del reloj,
después en sentido contrario a las agujas del reloj, poco a poco hasta justo
antes de que la imagen del reticulo quede enfocada. Usando estos
procedimientos, no se hace necesario volver a enfocar frecuentemente
puesto que su vista esta enfocada al infinito.

C23 Observacion al punto: afloje las palomillas de los tornillos de movimiento

C33

vertical y horizontal, después utilice la mirilla de punteria para orientar el
instrumento hacia el campo de vision. Apriete ambos tornillos.

enfocar el punto. Gire los tornillos de movimiento fino horizontal y vertical

Enfoque al punto de observacion: Gire el anillo de enfoque del anteojo para



para alinear el punto de observacién con el reticulo. El Gltimo ajuste de cada
tornillo de movimiento fino, debe hacerse en sentido horario.

C43 Reajuste del enfoque hasta hacer desaparecer el paralaje: reajuste el
enfoque con el anillo de enfoque hasta que no haya paralaje entre la imagen
del punto observado vy el reticulo.

8. ENCENDIDO

C13 Cuando encienda, escuchara un pitido. Se realizard un auto chequeo para
asegurar que el instrumento funciona normalmente. Se mostrara el nimero

de instrumento y la version del software, y aparecera en pantalla *Ang V Pon
0”.

C23 Girar el anteojo hasta que escuche un pitido , después el instrumento iniciara

el funcionamiento en modo medicién MED.

Precaucion ,,

e Sise aparece en pantalla “Fuera de rango”, el sensor de inclinacién del
instrumento esta indicando que esta desnivelado. Nivele el instrumento
una vez mas y apareceran los angulos horizontal y vertical.

= Con fuerte viento o estacionamiento inestable, debe desactivar la
compensacion de inclinacion del angulo antes de medir.
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9. FUNCIONES EN MODO ASTERISCO (%)

Desde cualquier modo, pulsando [SFT Jy[ S5 Jse puede entrar en el modo tecla
asterisco. En este modo se puede hacer:

[F1]——=encender / apagar la luz de pantalla.
FZ]—encender / apagar la plomada laser (en los instrumentos que la tienen).
F3]—— encender / apagar el compensador de inclinacion angular. [F4]—
comprobar el estado de memoria.

Intr. Fung

0 (0) ==

9.1 Indicador de desnivelacién y correccién

1 - Pulsar [INCL] para introducir la pantalla
que mostrara la inclinacién anular y INCL x i

compensacion. —0°0026”
La direccion del valor de inclinacién angular | [INCL] Agtivar gorreggion?
en X (visualizacién) se muestra en pantalla.

e  Valor mayor de 3, se mostrara “Fuera de

rango”.

2. Pulsar [SI] para activar la correccion y
volver al modo tecla asterisco. Después, el i

instrumento compensara la inclinacion

(IS
angular. w | ﬁ

e Establecer “Incl cor” en “Cond.Obs” en modo conf, a PT Ele e la
correccion de la compensacion de inclinacién angular, y la seleccién permanece incluso
cuando se apaga el instrumento. 14

« El rango de compensacién es de +3




9.2 Comprobacion rapida de la memoria

1 _ Pulsar [MEM7] para mostrar el estado de la

memoria. Mem. >tatus -
= TRAB,,Trabajo actual.
e  Grab.,,n% de registros en el trabajo actual
e  Grab.libres,,n° de bloques de registro libres TRAB, TRABOT
que se pueden usar en la memoria. [MEM] Grab» 244
e  Total record,Jotal de bloques grabados en la ? B
memoria.
Total, 1216
Graby.libre»,, 14962
2 _Pulsar [ESC7] para volver a la pantalla de modo
asterisco.
Fung Intru e
[ESC ]
0 i

Gl 5N O EE

15




10. MEDICION ANGULAR

e Por favor, consulte la seccion: “22.2 Grabacion de los datos de la mediciéon angular”,

para informarse acerca de la grabacién de datos.
10.1 Medicion del angulo horizontal entre dos puntos
Utilice la funcién “Pon 0” para medir en angulo comprendido entre dos puntos. El

angulo horizontal se puede poner en 0 en cualquier direccion.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Utilizando el anteojo y tangentes, observar ) 14t dhrgeecion
la primer punto como se muestra en el
diagrama de la derecha.

EstlBSIRISRE Station

2. Pulsar la tecla [PONOTJde la segunda
pantalla del Modo Medicién MED. [[PONO] MED i
parpadeard; pulsela de nuevo. El angulo H
ho.rlz.othaI se colocara entonces en 0° al [PONO] A 99043'13"
principio. [PONO] HAR 0°00'00"

3. Ahora sitle el segundo punto de
observaciéon como se muestra. Una vez
observado el segundo punto, el angulo
mostrado sera el angulo comprendido el

En este caso es: 120°21 <12”

primer y el segundo punto de observacion.

Ist target 2nd target
AN
AN
N
N\

Instrument Station
MED LT
H
ZA 99°43'13”
HAR 120°21'12"
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10.2 Introduccioén del angulo horizontal requerido (Orientacion)
1. Se puede restablecer el angulo horizontal a un valor requerido y utilizar este valor
para hallar el angulo horizontal de una nueva observacion.

Funcionamiento Teclas Pantalla

1.  Observar el punto y después pulsar

[PONHJ en la primera pagina de la Pon Ang. H I/

pantalla del Modo Medicién MED.
HAR,, R{KIEVA

Aparecera la pantalla de la derecha. [PONH]

2.  Desde esta pantalla, introduzca el

angulo que desee utilizar como

MED an
referencia. En este caso, utilice H
120.0912...por favor, tenga
_ L<'| Ao 99043 13
presente el uso de decimales. Unp 1
vez completado, pulse [ 4 . Vea HAR 120°09 12
la pantalla de la derecha. PONH

3.  Observe el segundo punto. Se

mostrara el angulo horizontal desde

MED iy
el segundo punto al valor H
selejcaonado como angulo 7A 99043 13
horizontal. HAR 140°20 10

sHv lPONHI

e  Calculo del acimut ,, Pulse [BS7].Ver “12.2 Introduccion del Acimut ”
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2. Pulsando [RETE]se lleva a cabo la misma funcién que arriba.

Antes de esta operacion, debe definirse la funcion de fijar horizontal [RETE] En el
Modo Medicion MED. Ver “22.3.1 Definicién de las teclas de funcion”.

Funcionamiento Teclas Pantalla

1. Gire el instrumento hasta el angulo Hz

deseado utilizando el tornillo de movimiento MED T

horizontal. Una vez tenga el angulo en H

pan.talla, bloquee el tornillo de movimiento 2A 99°43 13

horizontal en ese punto. HAR 120°21 12

NS
2. Pulse [RETE ]y el angulo horizontal
parpadeara. Pulselo de nuevo y el angulo MED LT
horizontal se mantendra. H
[RETE] ZA 99°43 13
[RETE] 120°21 12
NS

3. Ahora observe el punto de referencia

deseado.

[

Pulse la tecla [RETE] una vez mas. Asi MED

quedara seleccionado el érllgulo y lo liberara [RETE] H

para que pueda ya medir angulos. ZA 99°43 13

HAR 120021 12

18




10.3 Seleccion de la direccion del angulo horizontal CHAL/HAR3

La Estacion Total CST/Berger puede leer y mostrar angulos en modo derecha HAR

(angulos creciendo hacia la derecha) o en el modo izquierda HAL (angulos creciendo
hacia la izquierda). Antes de hacerlo, debe definir la tecla [R/L]en el Modo medicion
MED. Ver “22.3.1 Definicidn de teclas de funcion”.

Funcionamiento Teclas Pantalla

1. Pulsando la tecla [R/L], el angulo
horizontal cambiara del valor por

defecto de HAR al nuevo valor HAL.

; ’ ! _ MED
Los angulos creceran en sentido anti [R/L] H
horario. L tall biara
orario. La pantalla Cambiara como 7A 99°43 13

se muestra a la derecha.

= N W

2. Pulsando otra vez [R/LL la pantalla
volvera al modo HAR.

La pantalla cambiara como se MED —
muestra a la derecha. [R/L] H

ZA 99°43 13

HAR  120°21 12

SW M |

- Relacion entre HAL y HAR , HAL=360°- HAR

19




10.4 Pendiente en %

La estacion total puede mostrar tanto pendientes en % como angulo vertical.
Antes de esta operacion, debe definirse la tecla [A/%7] en el modo Medicién MED. Ver

“22.3.1 Definicidn de las teclas de funcion”.

DIST g SHV V/%

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Pulsaf V/% Jse mostrara la pendiente en
% del angulo vertical en la linea ZA, como se i
muestra en la pantalla de la derecha. MED
[A/%y| [
ZA -17.128 %
e T T
2 _ Pulsar [V/%J]de nuevo para mostrar el
modo normal del angulo vertical como se
i
muestra a la derecha.
uestr; r MED
[V/%l1| N
ZA 99°43 13
HAR 239°38 48

EDM

< El rango de la pendiente en % puede mostrar,,

+300%

- Cuando el angulo vertical selecciona “horizontal 0” , “ZA"mostrara“vVA” o

20




10.5 Angulo horizontal por repeticion
Para encontrar el angulo horizontal con mayor precision, lleve a cabo medida por
repeticion.

2° punto observado
ler punto observado (BS)

€

3* med. Inicio

e
3* med. Final (se muestra promedio de las 3 mediciones)

2* med. Final (se muestra promedio de las 2 mediciones)

3rd 3rd

2nd me ;

2* med. Inicio
1* med. Final (se muestra el angulo)
1* med. Inicio >

Estacion del instrumento

Tn>trument Station

Funcionamiento Teclas Pantalla

1. En la tercera pagina del modo medicidn,
pulse [MENUT, y seleccione

"8. Repeticion”. MENU g
[MENUd | 5REM
(Kl | 6.Calculo Area
[**1 7.Excentrico
8.Repeticion

2. Pulse [4—'], comience con la medida

angular por repeticion . Observe el primer HARp
punto y pulse [OKT. i

0°00 00 LY

Reps,, 0
-
L= 1| prom,,  0°00 00
LOK] Tomado 1ler pto?

3. Observe el segundo punto y pulse [OK7].

HARp,, 30°00 00 ‘mE
Reps,, 1

LOK1 Prom,,  30°00 00
Tomado 2° pto?
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Funcionamiento Teclas Pantalla

4 _ Observe el primer punto de nuevo y pulse

LOK1. HARp., 30°00 00 ™
Reps,, 1
LOK] Prom,,  30°00 00

Tomado ler pto?

5 _Observe el segundo punto de nuevo y pulse

L OKEI valor anadido del angulo horizontal HARD,, 60°00 02 T

se muestra en la primera linea “"HARp" y el
Reps., 2

Prom,, 30°00 01
Tomado 2° pto?

valor promediado del angulo horizontal se [OK]
muestra en la tercera linea "PROM”.

6 - Repetir los pasos 4 a 5, y continuar el
proceso de medicion.

7 - Cuando la medicion esté completada, pulse| [ESC]
[ESC].

- Pulsando [ REPJ en el modo Medicion MED se lleva a cabo la misma funcion. Por favor, consulte
“22.3.1 Definicién de las teclas de funcion”.
- Pulse [ CE] para cancelar la Gltima medicion y volverla a hacer.

- El maximo nimero de mediciones angulares que se puede hacer es de 10.

10.6 Salida de datos de la medicion angular

1. Conecte la estacion total a un ordenador.

2. Defina[MANDJen el modo medicion MEDC Por favor, consulte “22,3.1 Definicién
de las teclas de funcion”3, y establezca la velocidad de transmisionCPor favor,
consulte “22.2 Configuracion del instrumento”3.

3. Observe al punto.

4. Pulse[MAND]para enviar los dato observados al ordenador.
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11. MEDICION DE LA DISTANCIA

11.1 Parametros del EDM

Complete los siguientes parametros del EDM antes de medir distancias:
Factor de correccién atmosférica

Tipo de prisma

Altura del instrumento y del prisma si fuera necesario

=  Correccién del valor de la constante del prisma

= Modo de la medicién de distancia

1. Factor de correccion atmosférica

Para llevar a cabo mediciones mas precisas, es necesario encontrar el factor de correccion
atmosférica de mediciones mas precisas de temperatura y presion y efectuar una correccion

atmosférica.

La estacion total mide la distancia con un rayo de luz. Pero la velocidad de esta luz varia de
acuerdo al indice de refraccion de la luz en la atmoésfera. Este indice de refraccion de luz varia a
su vez de acuerdo a la presion y la temperatura. En condiciones normales, con presion constante
y un cambio de temperatura de 1°C, o temperatura constante y cambio de presion de 3.6hPa, el
indice cambia 1ppm. Esto significa que la medicion de distancia variard 1mm en un kilémetro. Por
tanto, para determinar con precision el factor de correccion atmosférica, deben tomarse la
presion y temperatura medias a lo largo del recorrido del rayo. Tenga cuidado con el calculo del
factor de correccion en terreno montafioso dado que la diferencia en altura dara como resultado

diferencias en las condiciones atmosféricas entre dos puntos.

e Elinstrumento esta disefiado para que el factor de correccién sea 0 ppm a una presion de
1013 hPa y una temperatura de 15C.
- El factor de correccién atmosférica (ppm) se puede calcular utilizado la siguiente formula y

almacenada en la memoria del instrumento.

0.2904 xpre>ionChPa3
ppm = 278.96 - —1+6:00366 T <temperaturaCt3

e  Sila correccién atmosférica no es necesaria, utilice el valor 0 ppm.
- Los datos de ppm también se pueden introducir directamente.
=  Cuando sea necesaria presion barométrica, también se puede aplicar una norma general

rapida. Tome 1” de mercurio desde 30 para cada 1000ft sobre el nivel del mar
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2. Valor de la constante del prisma

Cada prisma reflectante tiene su propia constante de prisma ( PC). Antes de la medicion, debe

establecer el valor de la correccidn de la constante del prisma que se esté utilizando. Este valor

de correccion de la constante del prisma del instrumento esta seleccionado en “0” por defecto.

(Los prismas CST tienen “0” o “-30")

3. Modo medicién de distancia

e  Medicion tnica Fina (Fina una.)

= Medicién repetida Fina (Fina rep)

e  Medicion fina promediada (Fina prom)

®  Medicidn tnica rapida (Rapid una)

= Medicién rapida repetida (Rapid rep)

*  Medicién de seguimiento (Tracking)
Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ Desde la primera pagina del modo MED.
MED an
H
ZA 99°43 13
HAR 120°21 12

2 _ Pulsar [EDM7] para entrar en la pantalla
de configuracion del EDM.

EDM aju D)
Mode:
LEDM] C&R cor: OFF
PRC: 0
3 - Pulsar [ys1/Ld]para cambiar el modo
de medicién de la distancia a medicion
rapida repetida. EDM aju an
Modo
L1 | lcgrcor  OFF
L1 PRC 0




Funcionamiento Teclas Pantalla
4 _ Pulsar [s*] PB*1 o pulsar [PAGE]
directamente para ir a la linea d¢g
temperatura de la segunda pagina € EDM aju o
introducir la temperatura 25 °C. -~ Temp<°C>
L1 | pres<hpa> 1013
[=*1 ppm: 0
0PPM
5 _ Pulsar [#*]/[#*1 para mover el cursor
a la linea de presion del aire e introducir 1013,
entonces se calcula el dato de ppm EDM set e
automaticamente y se muestra en la linea Temp<°C>: 25
opm® =1 Pres<hPa>: TR
=1 ppm: 9
OPPM
6 - PULSAR [OK7Jpara confirmar.
Volvera entonces a la pantalla principal del MED J -
modo medicién MED. H
[OK1 ZA 99°43 13
HAR 120°21 12

e  Cuando se introduce el valor ppm directamente, los valores de presion y temperatura se borraran.
[LOPPM]EI factor de correccion atmosférica vuelve a 0y la presion y temperatura toman los valores

por defecto.

e C&R crn,,Correccion de esfericidad de la tierra y refraccion. El valor se puede seleccionar entre OFF

desactivado, 0.14, 0.20 . Se debe tener cuidado cuando se mide una distancia horizontal larga y

con diferencia de altura. El valor por defecto es 0.
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11.2 Comprobacion de la seial de retorno

= Comprobacién para asegurarse de que el prisma reflectante al que observa el
anteojo, refleja suficiente luz. Esta funcion es practica cuando se hacen
mediciones de larga distancia.

< Nota: En mediciones de distancias cortas, incluso estando el centro del prisma y
del reticulo ligeramente desalineados, también se mostrara “*”, pero en realidad,
una medida precisa es imposible. Por lo tanto asegurese de que esta observando
correctamente el prisma.

e  Esta comprobacion se lleva a cabo en cualquier momento, salvo en el modo tecla
asterisco.

Funcionamiento Teclas Pantalla

1_ Pulse [SFT]y después pulsar [-]para
llegar a comprobacion de la senal de retorno,
que se muestra por la intensidad del

indicador. Apuntando

=  Cuanta mas parte negra se muestre,
mayor cantidad de luz reflejada. *  Sefal

- Si se muestra “*"”, sélo retorna [Is:lf-]r] _

suficiente luz para la medicion.

- Cuando no se muestra “*”, vuelva a BEEP ‘

observar con precision el prisma e
inténtelo de nuevo.

e  El avisador acustico sonara cuando
retorna la luz. Pulsar [BEEP ] para
cerrar.

2 _Pulse[ ESC] para finalizar sefial de retorno | [ESC]
y volver al modo anterior.

11.3 Medicion de angulo y distancia
Se puede medir un angulo al mismo tiempo que la distancia.

después de efectuar la medicion.

* Durante la medicion fina promediada, los datos de distancia se muestran como H_1, H_2,...
H_9. Cuando se ha completado el n® de medidas predeterminado, se mostrara el valor prome
de la distancia en la linea H.

* Gj esta seleccionado el modo de medicion simple, las mediciones se detendran automaticamente

hasta
diado
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e Por favor, consulte sobre como grabar distancia y angulo en “21.1 Grabacion de los

datos de la medicion de distancia”

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Observe al prisma como lo hace
habitualmente.
2 Para medir, pulse [DIST ] desde la pantalla
del modo medicion MED. Di>t. nn
Cuando comienza la medicién, se muestra en Dbt PRC = 0[=
pantalla informacion del EDM (distancia, [DIST] Modo: ﬁ]rg re=p 0
modo, constante del prisma, valor de STOP
correccion, factor de correccion atmosférica) y
parpadea "Dist” .
3. Sonara un breve pitido, y se mostraran los
datos de distancia (H), angulo vertical (ZA), Dist. _—
y angulo horizontal (HAR). [STOP] [
H 26+.43Fm *
Pglse [_STOP] para salir de mec_:li_cién de " 994313
distancia y volver al modo medicion MED.
HAR 12021<12”
4. Después de pulsar stop, se mostraran los
datos de la medicion en la pantalla principal MED LLLTH
del modo medicion MED. H 26+.43Fm
A 9943<13”
HAR 12021<12”
EDM
5. Pulsando la teclaf SHV], se mostraran en | [SHV]
pantalla la distancia inclinada “S”, distancia MED LLTTH
horizontal “"H" y diferencia de altura, al ﬁ 269.303m
mismo tiempo. * 26+.43Fm

—4+.469m
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11.4 Salida de datos de la medicion de distancia

w

Conecte la estacion total a un ordenador o equipo periférico.

Defind MAND n el modo MEBC Por favor, consulte “22.3.1 definicion de las teclas
de funcion”3,y seleccione la velocidad de comunicacionC Por favor, consulte “22.2
Configuracion del instrumento” 3.

Observe al punto.
Pulse [ Mand ] para enviar los datos de la distancia al ordenador o equipo
periférico.

12. MEDICION DE COORDENADAS

La utilizacidn de la aplicacién de medicién de coordenadas, permitira al usuario
determinar las coordenadas tridimensionales de un punto, basadas en la estacion del
instrumento, la altura del instrumento, la altura del prisma y la orientacién. Los
parametros del EDM deben establecerse antes de la medicion de coordenada&Por favor,

consulte “11.1 Parametros del EDM’3.

‘ Z N TatZEbrisma

Height
[
Altura Plamget
. F'n:uinJ,
instrumento observado
. /
)/ Estacion del
// instrumento E
4 ——

12.1 Introduccion de las coordenadas de la estacion del instrumento

Asegurese de que la estacién del instrumento, la estacién de referencia o los
angulos, estan seleccionados antes de tomar ninguna medicion.

Para determinar la altura con precision, aseglrese de que la altura del instrumento
y del prisma estan también seleccionadas antes de tomar mediciones.
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12.1.1 Introduccion de las coordenadas de la estacion del instrumento por

teclado
Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ En la segunda pagina del modo i
MED, COORD -
Pulse [CRD]para mostrar el
menu de medicion de [CRD] 1.0b>ervagion
coordenadas. 2 Dato» B»t
e Seleccionando “1. Coordenadas” 3.0rient. E>t
en el modo Menu, podra llevar a 4 Himt & Hpr
cabo la misma funcion.
2 _ Seleccione “2. Datos Est” y pulse
L  1para entrar en la pantalla Pon Est (LI
de seleccion de estacion. '
Introduzca las coordenadas de la NO<m>: P
estacion. EO<m>: 0.000
e Cuando desee buscar en los
datos grabados en la memoria L1 O=m=: 0.000
pulse [BUSCT. 1 B R
= Cuando se pulsa[[GRAT, los [+ 1
datos de la estacion del
instrumento se almacenan en el
trabajo actual. Por favor,
consulte “23 Grabacion de datos
en modo memoria”.
3 _ Pulse [OKJpara confirmar las
coordenadas de la estacion y COORD ha
volver.
[OK] 1.0b>ervagion

2 Dato> B>t

3.0rient. B>t
4.Hint & Hpr
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12.1.2 Lectura de datos de coordenadas registradas

Los datos de coordenadas grabadas con anterioridad en la memoria se pueden
reclamar pulsando [ BUSCJcuando se introducen las coordenadas.
Se pueden leer datos de puntos conocidos, de coordenadas en el archivo actual o

coordenadas en cualquier archivo de trabajo.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. En la pantalla de Configuracion de la
Estacion, pulsar [BUSC] para Buscar pto g

mostrar la pantalla de busqueda de ) )
punto el punto. Fich dato conocido

Pto.
En la segunda linea se muestra el CFILE] 7 _

archivo en el que se leeran las
coordenadas. Este archivo se puedg -
LIST

cambiar pulsando [FICH].

2 _Pulsar [FICH] para seleccionar otro

fichero. Pulsa #* [ #® ara mover - HHE
el cursor a la posicidn requerida, Selec Fichero
después pulse [ 1. [=*] 1.Dato Conocido

Ejemplo: Seleccionar “Trab. Actual”. [s*1 2 Trab. actual

[+ 1 3.List trab

3 _ Introduzca el numero d:z_qunto que
desea buscar y pulse [ 1.
También puede pulsar [LIST] para HHE
listar todos los datos del archivo y 4_| Buscar pto
seleccionar el punto requerido. [] Fich TRA1
Pt...

m

4. Cuando se encuentra el punto, se

mostraran las coordenadas del

punto_ Pon ESt. o
+ 8353.636

Pulsar [ OK7 para seleccionar los [] NO<m>: ERENE]

datos como coordenadas de la EO<m>: 237.358

estacion del instrumento y volver. Z0<m=>j

En la lista de datos,,

e Pulsar [K]/L[71pata mover el cursor arriba y abajo de linea a linea.

- Pulsar [ SFT]y después, Pulsar [K7]/[7]para mover el cursor de pagina a pagina.
™ pylsar [PRIM7] para mover el cursor al principio de la lista, pulsar [ULTI] para mover
el cursor al final de la lista.

Pulsar [BUSC ] pata introducir el nombre del punto y buscarlo.
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12.2 Introduccion del Acimut
El acimut del punto de referencia se puede seleccionar introduciendo el angulo
directamente o calculando desde las coordenadas de la estacion y las coordenadas
del punto de referencia.

N
BhekéighePomt  °
Acimut
Estacion  del
instrumento
E
Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ Seleccione “3. Orient. Est” en el menu
<COORD>, y pulsar [+ Jpara COORD -
introducir el modo de introduccion del 1.0bervagion
acimut. [+ 1 2 Dato> Bst
3.0rient. B>t
4 Hinxt & Hpr

2. Introducir el acimut directamente y
observar al punto de referencia, pulsar

an
[4—' 1 para completar la orientacion Pon Ang H

la estacion del instrumento y volver.

L[xT]

Por favor, consulte “10.2 Introduccion
del angulo horizontal requerido ”

e  Pulsar [XY7]para seleccionar el
acimut desde las coordenadas.

31



Funcionamiento Teclas Pantalla
3. éntrofducir las coolrden%das del punto
e referencia y pulsar [OK7]. 1]

=  Cuando desee leer y seleccionar Pon Ang. H/xT .

datos de coordenadas de la

memoria, pulse [OBSJC por favor, N<m>: 248.69+

consulte "12.1.2 Lectura de datos E<m>:

de coordenadas registradas” 3. <> _

m>:

- Pulse [EST]para introducir las LOK]

coordenadas de la estacion del

instrumento. Consulte"12.1 BTSC EST

Introduccion de las coordenadas de

la estacion del instrumento”
4. Se muestra el acimut calculado.

Observe al punto de referencia y pulse Por ANg.HIXT e
[SI] para completar la seleccion y
volver al meni <CRD>.
[S1] Ang. H: 994313
Tomada virual?
NO S

12.3 Introduccion de la altura del instrumento y del prisma
Si desea medir la coordenada Z, deben introducirse altura del prisma y del instrumento.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Seleccionar “4.Hint & Hoy "en el
menu <CRD>, y pulsar[ 1 parair
a la pantalla de entrada de altura del COORD E
prisma y del instrumento. [s*1 1.0b>ervagion
En la tercera pagina del modo medicign [s#®7] 3.0rient. B>t
MED, pulsar [ALT]para llevar a cabg ! 4.Himt & Hpr
la misma funcion. L 1
2. Introduzca la altura del prisma y del
instrumento, pulse [OK] para Him & HPr o
confirmar los datos y volver al menu
<CRD>.
[OK] HPr<m>, 1.0

Hiny<m>:
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12.4 MEDICIONES DE COORDENADAS 3-D
El usuario del instrumento puede determinar las coordenadas de un punto basadas en

los datos de la estacidn y la referencia, junto con la altura del instrumento y el prisma.

Los valores de las coordenadas del punto observado se calculan utilizando la siguiente

formula.

N1=NO+SxsinZxcosAz

E1=EQ0+SxsinZxsinAz

Z1=70+SxcosZ+ih-th
NO,,Coord. Y Estacién S,.distancia inclinada ih,,altura instrumento
EO,,Coord. X Estacion Z,,angulo cenital th,,altura prisma

Z0,,Coord. Z Estacion Az, direccion del angulo

H. Prisma

Dist. inclinada XYZ Prisma

/

Distancia horizontal
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Funcionamiento

Teclas

Pantalla

1. Observar al prisma sobre el punto, en
el menld <CRD>, seleccionar

“1. Observacion” y pulsar [ 4 Jpara

iniciar la medicion.

Se muestra el valor de la coordenada

[*1

COORD
1.0bservagioén e

.Dato> bxt
3.0rient. B>t
4 Hint & Hpr

del punto observado.

Pulse [STOP ] para salir de la
medicion.

Cuando la altura del prisma de la
siguiente observacion varia, vuelva
a introducir la altura del prisma
antes de empezar la observacion.

CPor favor, consulte “12.3

Introduccion de la altura del
instrumento y del prisma” 2

Pulsando [ GRAJ]podra grabar los

resultados de la medicién. C Por

favor, consulte “21.3 Grabacion de

los datos de la medicion de
coordenadas “3

Pulse [EDM7 para cambiar los

parametros del EDM. ( Por favor, consulte

"11.1 Parametros del EDM ”).

2. Haga punteria al siguiente punto y

pulse [OBS] para iniciar la proxima

COORD.

E, 148.£40m

2 12.34+m

EDM [ ALT 0BS

N, 1£6.F60m  am

medicion.

3. Pulse [ESC ] para finalizar la medicién
de coordenadas, volver al menu

[0BS]

COORD

BN
SCRD~.

[ESC]

2 Dato» Bt
3.0rient, B>t

4 Hinmt & Hpr
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13. REPLANTEO

Replanteo es el proceso de medir a un punto observado y compararlo con los datos
del punto conocido, planos o disefios. La diferencia entre los datos introducidos al
instrumento (los datos de replanteo) y los valores medidos, se puede mostrar
midiendo el angulo horizontal, la distancia o las coordenadas del punto observado.
Los datos mostrados vienen dados por la siguiente férmula:

Datos mostrados=datos medidos-datos de replanteo

= La mayoria de las aplicaciones de replanteo se llevan a cabo en Cara 1 (circulo
directo).

13.1 Replanteo de distancia
Se describira el proceso de encontrar un punto (replanteo), basado en el angulo
horizontal medido desde la direccion de referencia y la distancia desde la estacion del

instrumento.
Posicion a replantear
Distiyqhistance
Reifereneecthreetion Present targ ct
Posicion igtua {1 prisma
051

Distancia a replantear

trument

Ins
Estacion del instrumento

Station
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materializara definitivamente la colocacion del
angulo horizontal en 0).

oseTJCROJIRERL

Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ Observe a la referencia en Cara 1. {:}\ Refesenion diveettoemncia
Eatteiomeat Bustrivnento

2 _ Desde la segunda pagina del modo
medicion MED, pulse [0SET ] dos veces para MEAS T
poner el angulo horizontal en “0” H

(pulsar[OSET Juna vez hara que el angulo [0SET] ZA 09°43 13
HZ parpadee, pulsando la segunda vez se HAR 0°00 00

3 - En la segunda pagina del
modo medicion MED, pulsar [REPL Jpara
entrar en

(1) H: distancia horizontal desde la
estacion del instrumento al puntg
que se va a replantear.

(2) HA: angulo entre la direccién de la
referencia y el punto que se va a

replantear.

. REPL
el menu de replanteo. o
=  En el modo mend, seleccionar [ REPLT]
“2. Obs. REPL" realiza la misma funcion. 1. Datos REPL
2. Obs. REPL
3. Datos Est
4. Orient. Est
4. _ Seleccionar “1. Datos REPL”
y pulsar REPL H & HA
[+ Tparaintroducir la opcion de I
que permite la entrada de datos de HA:
replanteo. '
Introducir los siguientes conceptos:
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Funcionamiento Teclas Pantalla

5. Pulsar [OKTJ para entrar en la pantalla de
observacion del replanteo.

%PL H

mann

dH,,diferencia de distancia horizontal. [OK1 dH
dHA: diferencia de angulo horizontal dHA -119°23 18
HAR 0°00 00
EDM MOD [ +i—+t OBS
6. Pulsar [ 1 para entrar en la pantalla 07 —
guia de replanteo., Se muestra en la
o nal . .
segunda Ilnéa tle la pantalla la diferencia de REPL H
angulo horizontal entre el punto observadg i
y el punto que se quiere replantear y la _ -119° 23
flecha muestra en que direcciéon debe 18
MOVerse el prisma.
. [+++t]
=  Significados de la flecha HAR e 00
—,.Mirando desde la estacion, MOVer el
prisma hacia la izquierda. 00
—,, Mirando desde la estacion, MOVer EDM MOD DIF OBS
el prisma hacia la derecha. (0]
- Para volver a la observacién de
replanteo, pulsar [DIF].
7. Rotar el instrumento hasta que se muestre
0° en la segunda linea. Cuando la diferencia
del angulo horizontal es menor de £30, N ¥
REPL H
Se mostrard — —.
—— 0°00 00
fns
HAR 119°23 19

MOD DIF OBS
0]

8. Coloque el prisma en la linea de
observacion.

9. Pulsar [OBSpara iniciar la medicion de

distancia. REPL H
\LLLJ
% Shot PC = 10
[OBS] ppm = 9 1o
MODO: Rapid r
STO




Funcionamiento Teclas Pantalla
10. Cuando se ha completado Ila
medicion , se muestra en la tercera linea
de la pantalla la diferencia en distancia REPL H
horizontal y la flecha muestra en que \ir
direccién desde el instrumento debe 0°00 01
MOVerse el prisma.
T -15.346m
- El significado de las flechas,, 11923 19

$ .

instrumento.

T,,MOVer el prisma alejandolo del
instrumento.

MOVer el prisma hacia el

Para cambiar los parametros del EDM,
pulsar [EDMJ. Por favor, consulte “11.1
Parametros del EDM”

11.  Mover el prisma hacia adelante o

EDVIMODONY DiF Jif 08 |

hacia atrds hasta que ta diferencia en

distancia horizontal sea 0. Cuando la
diferencia de distancia sea menor de
+1cm, se mostrard TS$.

Cuando esta seleccionado el modo de

medicion repetida o seguimiento (tracking),
se mostraran en pantalla los resultados del

replanteo sin pulsar ninguna tecla.

REPL H
(111}
=
—— 0°00 01
T$ 0.001m
119°23 19

ool o f oss |

12 _ Pulsar [ DIF ] para mostrar el
resultado del replanteo. Pulsar [ESC] REPL H
para volver al menu <REPL>.
[DIF] dH 0.001m

dHA 0°00 01

HAR 119°23 19

MODO
- Pulsar [MODO ] para cambiar el modo |de medicion de replanteo, el modo cambiara entre

distancia de replanteo y coordenadas de |replanteo.

Cuando esté seleccionado el modo de

medicion rep

etida o medicion de se

Pulsar [STOP] para detener la medicion.
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13.2 Replanteo de Coordendas

La medicion de replanteo de coordenadas se utiliza para replantear puntos cuyas
coordenadas son conocidas. Tras introducir las coordenadas del punto que se va a
replantear, el instrumento calcula el angulo horizontal y la distancia horizontal de
replanteo y los almacena en la memoria. Seleccionando las funciones de replanteo
del angulo horizontal y después la distancia horizontal, podra obtener la
localizacion de las coordenadas que necesita replantear.

Para encontrar la coordenada Z, asegurese de que la altura del instrumento y del
prisma son iguales.

0

.
| ,ﬂ Distancia
Punto de orientacion |

Posicion actual del

prisma

Punto a replantear

Estacion del instrumento
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Funcionamiento

Teclas

Pantalla

1_ En la tercera pagina de la pantalla del
modo medicion MED, Pulsar [ REPL Jpara

entrar en el mend <REPL>.

=  Seleccionando “2. Ob> REPL ”en
el Modo Menu

Se realizara la misma funcion.

2. Seleccionar “3.Dato> B>t ” para
introducir los datos de la estacion del
instrumento. Seleccionar
“4 .0rient. E>t ” para establecer
el acimut.

Seleccionar “5. HIns & HPr” para introducir la
altura del instrumento y del prisma. CPor
favor, consulte “12.1 Introduccién de las

coordenadas de la Estacion del
instrumento ”, “12.2 Introduccion del
Acimut ”, “12.3 Introduccién de la altura del

instrumento y del prisma "3,

[REPL]

REPL

|.Dato REPL

2.0b> REPL.
3.Dato> Bt

$4.0rient. B>t

3 _ Después seleccione “1. Datos REPL" y
pulsar

[4—' 1 para entrar en la pantalla de
datos de replanteo.

[« 1

4 _Pulsar [CRD]Se mostrara <REPL Coord.>.
Introduzca las coordenadas del punto a

replantear.

e Cuando se pulsa[LIST], se pueden
reclamar las coordenadas almacenadas y

utilizarlas como coordenadas de
replanteo. CPor favor, consulte “12.1.2
Lectura de datos de coordenadas
registradas “3

- Pulsar [H&HAT] para entrar en modo
replanteo de distancia.

- Pulsar LGRAT para grabar las
coordenadas.

[CRD]
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guia de replanteo. Siga los pasos 7 a 10 er

”

Funcionamiento Teclas Pantalla
5. Una vez que se han introducido las
coordenadas, Pulsar [OK]. Se calculan la =
distancia horizontal y el angulo horizontal REPL H & HA o
que van a ser replanteadas y se muestran [OK1]
en pantalla. H<m>:
=  Sitiene que cambiarse la altura del HA: FO'43°3F
prisma.
Pulsar [ALT] vy volver a introducir la CRD ALT 0K
altura del prisma antes de la medicién. (Por
favor, consulte “12.3 Introduccion de la
altura del instrumento y del prisma”)
6. Pulsar [OK7Jpara entrar en la pantalla de
observacién de coordenadas de replanteo. .
REPL Coord -
[OK]
7. Pulsar [ ] para entrar en la pantalla

“13.1 Replanteo-de distancia
13.1 Replanteo de distancia”,
e f
completar el replanteo de coordenadas
planas. Después observe la diferencia de
altura entre el punto observado y el punto
requerido que se muestra en la cuarta linea.
« Las flechas significan lo siguiente:

t,,Mover el prisma hacia arriba

;,, Mover el prisma hacia abajo

[~+11

00000~

0.001m

EDM  MODO DIF
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8. Mover el prisma hacia arriba o hacia abajo
hasta que el valor mostrado en la cuarta
linea sea Om.

Cuando la diferencia de altura se aproxima a
Om, se mostraran dos flechas. Cuando el
valor mostrado en pantalla sea 0, la posicion
actual del prisma es la del punto de

replanteo.

REPL Coord .
= =
(111}
— 0°0“0™
TS 0.000m
0.000m

9. Pulsar [DIF]para mostrar los resultados
del replanteo (Deltas)
Pulsar [ESC7]para volver al menu
<REPL>

[DIF]

dN: 0.000m
dE: -0.001m
2. 0

Referencia: Correccion de distancia en las coordenadas de la medicién de replanteo.

La estacion total puede llevar a cabo la correccion de distancia de la Elevacion media y

la Proyeccidn seleccionando un factor de escala.

La correccion se lleva a cabo utilizando las siguiente formula:

C13La distancia sobre la proyeccién plana:
HDg = HDxfactor de escala

HDg,,La distancia sobre la proyeccién plana.
HD,, La distancia sobre el terreno.

C23La distancia sobre el terreno:

HD = HDg/ factor de escala

= Nota: Cuando se establece un factor de escala, afectara todas las funciones
relacionadas con la medicién de coordenadas.
e Rango de introduccién del factor de escala: 0.98-1.02. El valor por defecto es

1.000000(lo que significa que no se aplica ninguna correccion.)

* Los pasos para cambiar el factor de escala se descrien a continuacion.
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Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _Pulsar [EDM] en la primera pagina del
Modo Medicidn.
EDM »et LLLTH
RO Fina una
grn:
LEDMI | loc. 0 Pl
2 - Pulsar L[ys1/Lidsdo Pulsar [PAG]
directamente para Mover el cursor a la linea
del factor de escala. EDM et e
Sgale F, [Ke]eJe]e]e]e]
[=*1
[~]
3 _Introducir el factor de escala ,Pulsar [OK 7]
I | Modo Medicion.
y volver al Modo Medicién TED -
H
[OK] A
HAR 9943<13”
1200912 PI

DISTRIsH*  HSET  EDM

PRECAUCION: Si ha seleccionado un factor de escala distinto de 1.000000,
compruebe el parametro en las siguientes ocasiones que utilice el instrumento.
Asegurese de que el factor de escala sea el apropiado cada vez que se use.
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14_ MEDICION CON DESPLAZAMIENTO (EXCENTRICO)

La medicidn con desplazamiento, Excéntrico, se realiza cuando el prisma no se puede

colocar directamente sobre un punto o cuando necesita tomar angulo y distancia de un

punto que no se puede ver.

1. Es posible encontrar la distancia y angulo a un punto que desee medir colocando
el prisma con su jalén sobre un punto que esta ligeramente “fuera” del punto que
en realidad se quiere observar y medir la distancia y angulo desde el punto medido
al punto desplazado.

2. Existen dos métodos de medicion: desplazamiento de distancia y desplazamiento
angular.

Asegurese de que la tecla de funciéon [ EXCEN Jesta colocada en el Modo MED, de
acuerdo a “22.3. Definicién de las teclas de funcién”.

3. En el Modo Mend, seleccionando “7. Excentrico” se pueden también llevar a cabo
estas funciones.

14.1 Medicion de distancia con desplazamiento (Excéntrico)
Localizacion del punto introduciendo distancia horizontal desde el punto observado al
punto desplazado.

[1]
O

Punto observado

=1 =]

Punto desplazado (excéntrico)
1

Estacion del instrumento
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*  Cuando el punto desplazado esta situado a la derecha o izquierda del punto
observado, el angulo formado por la interseccion de lineas que conectan el punto
desplazado al punto observado y el punto desplazado con la estacion del

instrumento es lo mas cercano posible a 90° sexagesimales.
*  Cuando el punto desplazado (excéntrico) esta situado al frente o detras del punto
observado, asegurese de que el punto desplazado se encuentra en linea con el

instrumento y el punto observado.

el punto observado al punto desplazado y

Funcionamiento Teclas Pantalla
Coloque el punto desplazado cerca del punto
observado y mida la distancia entre ellos,
después sitle el prisma sobre el punto —
MED [T11]
desplazado. Observe al punto desplazado y :
Pulse [DIST Jen la primera pagina del Modo S 26+.43Fm
medicion MED para medirlo. (Por favor, 20 8933<18”
consulte “11.3 Medicion de angulo y .
1026 <42
distancia ")
2 Pulsar [EXCEN Jpara entrar en el menu de
medicién de distancia con desplazamiento. Exgentrigo )
[OFS] 2 Fxge /Ang
1.Exge./Dit.
3. Seleccionar “1. Exge./Dixt.”para entrar
en la pantalla de d|>tan?!a on
de>plaramiento (exgéntriga xae /Dist un
~ | E—
Los resultados de la medicién se mostra 'a'l[‘_‘ 1
en pantalla. S 26+ 43Fm
- Pulsar [OBS] para volver a observar el L s
punto desplazado . A 8933718
4. Pulsar [EXCEN E introducir los siguientes HAR 10726 “4>
conceptos,,
ExCEN
(1) Introducir la distancia horizontal desde -
Dato exgen ﬁ

pulsar [+ 7.

(2) Pulsar [ya1/ L] para seleccionar la
direccién del punto desplazado.

$,,mascercano que el punto observado.
T,mas lejano que el punto desplazado.
—.,a la derecha del punto observado.

—,, a la izquierda del punto observado .

[OFST]

Dbt<m>: |SEECHI

Diregg, T




5. Pulsar [OK]. Se calculan y muestran

en pantalla la distancia y el angulo. o
™ pulsar [GRA]para grabar el resultado. (Por Exgen./Pto.0bj.
favor, consulte “21.1 Grabacion de los datos
de la medicién de distancia ). S 263.683m
M pylsar [SFT] para cambiar la pantalla de los [OK1] 2A 8913<10”
valores de distancia a los valores de HAR 10°26 <42”

M pulsar [NOpara volver a mostrar la distancia
y angulo anteriores.

. Pulsar [ SIpara volver al menl <Excéntrico>

14.2 Mediciéon angular con desplazamiento (Excéntrico)

Colocar el jalén del prisma sobre el punto desplazado, a la derecha o a la izquierda del
punto observado lo mas cercano posible, recordando la nota sobre el angulo entre el
punto del instrumento, punto desplazado y punto observado lo mas préximo a 90°.
Después mida la distancia al punto desplazado y el angulo horizontal del punto
observado.

Target Point
ot
A

Pugtyrgsppaife Offset Point

Insiment Sation
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Pulsar [NOJpara volver a mostrar la distancia

y angulo anteriores.
Pulsar [SI] para volver al menu

<Excéntrico>.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Seleccione el punto desplazado lo mas
cerca posible al punto que se quiere medir,
asegurandose de que la distancia desde el 26+.43Fm
instrumento hasta el punto observado y el 8933<18”
punto desplazado sea lo menor posible. 10°26 <42>°
. [DIST]
Después observe al punto desplazado como
nuevo punto observado.
Pulsar [DISTJen la primera pagina del
Modo Medicion MED para empezar a
medir.(Por favor, consulte “11.3 Medicion
de angulo y distancia ")
2. Pulsar [EXCEN Jpara entrar en la pantalla
del menu de medicion con desplazamiento. Exgentrigo T
[ ExCEN 1.Exge./Dit.
2 Exge./Ang.
3.Datoy Bt
3. Seleccionar “2.Excec./Ang.” Para entrar
en la pantalla de desplazamiento. Los S 26+ 43Fm e
resultados de la medicién del punto [s*1
desplazado se muestran en pantalla. [s*1 2A 8933<18”
= Pulsar [OBS] para volver a observar el | [+~ 7 HAR 10726 <42
punto desplazado. 2nd oby. OK?
4, Pulsar [OK]. Se muestran la distancia
y el angulo del punto observado. . nn
Pulsar [GRA] para grabar el resultado. (Por Exge./Dirt.
favor, consulte “21.1 Grabacién de los datos S 26+.43Fm
de la medicién de distancia ”). 2A 891310~
M pylsar [SFT] para cambiar la pantalla de los HAR 19°3t%28”
- ) [OK]
valores de distancia a los valores de GRA  SFT NO S|
coordenadas.
-
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Funcionamiento Teclas Pantalla
5. Pulsar [SFT], y se mostraran las
coordenadas del punto observado. 0££ret/Target
=  Seleccionar “3.Datos Est” en el menu 162.2F6m
. i [SFT] ’
<Excentrico> para confirmar los datos 208.36+m
de la estacion del instrumento. 16.3F8m
6. Pulsar [SFT]para mostrar la distancia y
el angulo del punto observado de nuevo. 0££set/Target
S 26+.43Fm
[SFT]

*A 8913“10”
HAR 97328
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15. MEDICION DE DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS

La rutina de Medicién de Distancia entre dos puntos (MEP) se utiliza para medir las
distancias horizontal e inclinada y diferencia de altura desde un punto a otro,
estableciendo un punto como referencia o punto de inicio. Esto se realiza sin MOVer
el instrumento.
=  El Ultimo punto medido se puede cambiar a punto inicial para continuar las mediciones.
- Si van a compararse las alturas, deben seleccionarse las alturas del instrumento y

del prisma

= Las medidas pueden mostrarse en gradiente % de punto a punto.

_ I b
™ Wl
,f"
| -
¥l
Punto  t{P'3)
,«}'.1
f1
!
E 'IParget(PE)
_,—'—'_'_ﬂ_’-’
Posicion inicial ®1)
Eitaston niiribshihatietito
15.1 Medicion de distancia entre 2 o mas puntos
Funcionamiento Teclas Pantalla
- Observar al punto inicial y pulsar
. . MED oy
[DIST] en la primera pagina del
Modo Medicion MED para iniciar la S 10.£6Fm
medicion. [DIST] A FO1=tF”
Se muestran los valores. HAR 13£31<2F”
Pulsar [STOP] para detener la
medicién.
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5.

Observe al siguiente punto y pulsar
[MEP ] para medirlo. Se puede medir de

esta_manera la distancia inclinada,la distancia

Funcionamiento Teclas Pantalla
Pulsar [MEP Jen Ia tercera pagina del Modo .
Medicién MED para entrar en el modo de MEP o
medicién MEP. ﬁop
e  Seleccionar “4. MEP” en el Modo Menl [MEP] *(c))f) 0Ob>.2" Pto
para ejecutar la misma funcion.
0BS MO* SI% MEP
MEP
3 Observar-at acgundu puntu Y pui:al
[MEP ] para empezar la medicion. Sop 2F . 3t4m i
Cuan_do_finalice la observacion, se mostraran Hop 20 3+4m
los siguientes valores,,
Sop: Distancia inclinada del punto [MEP] “op 1.01?m
inicial y el segundo punto 0BS MO* S/% MEP
observado.
Hop: Distancia horizontal del punto
inicial y el segundo punto
observado.
Vop: Diferencia de altura del punto o,
inicial y el segundo punto
observado.
4. Pulsar [S/%7]. Se mostrara la distancia
entre-los-dos-puntes-como-gradiente-en%: MER
0,
Pulsar [S/% Jde nuevo para volver a Sop 48.F++ %
2
mostrar la distancia inclinada. [S/%] Hop 0.3#4m
“op 1.01°m

0BS Mo* MEP

horizontal y diferencia de altura entre puntos
multiples y el punto inicial.

Observar al punto inicial y pulsar [OBS]

para volver a observarlo.
Cuando se pulsa [MOV ] el dltimo punto
medido se convierte en el punto inicial

para ejecutar la MEP con el siguiente
punto.

MEP e
Sop 2F . 3t4m
Hop ?0.3+4m
*op 1.01%?m
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15.2 Cambio del punto inicial
Algunas veces es necesario convertir el Ultimo punto medido en punto inicial.

H 1—% | Fanget(P3)
Y1 Sl
¥ e
Punto (P23
_ 1

MdNureZaposioioR i tiabn
Posicion inicial F1

ESRRIBHaERhsttao
Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Observar al punto inicial siguiendo los
pasos 1 a 3 “15.1 Medicién de distancia LI
entre dos o0 mas puntos ” 2F . 3t4m
20.3t4m
1.01’m
2. Después de medir los puntos,
Pulsar [MOV]. MEP T
[MO*] MO* 2
R
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Pulsar [SI]para cambiar el dltimo punto
medido a siguiente posicion inicial.

- Ejecute MEP siguiendo los siguientes pasos 2

a 3 en“15.1 Medicion de distancia entre [SI1]

dos 0 mas puntos ”
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16. MEDICION DE ELEVACION REMOTA

La rutina REM se utiliza para medir distancias verticales de donde no se puede situar el
prisma tales como lineas eléctricas, galibos o catenarias.

Zb of object
b of prizm
ZA del objeto

Cbject Height
above ground
HAltura del punto

||
b1
B
l

hi

sobre el terreno

ZA del prisma

Ht=h1+h2

h2=Ssin .xcot ,— Scos

z1

|I

Target Height

Altura prisma

La altura del punto se calcula utilizando la siguiente:

e Antes de utilizar esta rutina, debe colocarse la tecla de funcién [REM ] en el Modo
MED, de acuerdo con “22.3.1 Definicion de las teclas de funcion”. Seleccionando

“5.REM” en el Modo Mend, se ejecuta la misma funcién.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Colocar el prisma directamente debajo o HimT& HET [
encima del objeto y medir la altura del
. HPr<m> 1.0
risma. »
P [ALT]
2. En la tercera pagina del Modo MED, Pulsar Hlny<m>:
[ALT Jpara introducir la altura del prisma. | [[OK]

Después pulsar [OK] para volver.
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3. Observe al prisma con precision, pulsar

y volver.

[DIST]en la primera pagina del Modo MED MED an
para comenzar la m(-ec.illeon. Se mostraran los| S 10.+6Fm
resultados de la medicion. Pulsar [STOP] [DIST]
para detener la medicién. 2A 90%11°£F”
HAR 13£31<2F”
4. Pulsar [REM Jo seleccionar 5. REM” en el
Modo Menu para ir a la pantalla de la funcion REM am
REM.
[REM] Ht. 1.20m
2A 90*11<tF”
S 10.£6Fm
STOP
5. Observar el objeto, se mostrara la altura
desde el terreno a dicho objeto. EM i
Mientras rota el anteojo, la altura
calculada se muestra en tiempo real. Ht 2 148m
A 8+°38'4t”
S 10.26Fm
STOP
6 - Pulsar [STOP Jpara detener la medicion.
M pylsar [OBS]para volver a observar el REM '
prisma.
M Cuando se haya ajustado el prisma, Pulsar |[STOP] Ht 2 Fag
[ALT] para volver a introducir la altura del ’ : m
prisma. A 8+°+8'++”
B pulsar [REM]para medir de nuevo. S 10.46Fm
REM 0BS
7 - Pulsar [ESC]para finalizar esta funcién | [ESC]
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17. MEDICION POR BISECCION

Es el proceso de determinar las coordenadas de una estacion de instrumento

realizando mediciones mdltiples a puntos con coordenadas conocidas.

Entrada Salida
Ni, Ei, Zi,, Coordenadas del NO,E0,Z0 ,,coordenadas del punto de estacion
punto conocido
Hi., Angulo horizontal
observado
Vi, Angulo vertical
observado
Di,, Distancia observada

Punto conocido 4

PuntHaeoasid dint 1

Punto estacion

Station Point

Punto conocido 2

Punto conocido 3

La estacion total puede calcular la posicion de la estacion del instrumento utilizando de 2 a

10 puntos conocidos (Coordenadas). Si se utilizan mas de dos puntos en la rutina de

biseccidn, las coordenadas de la estacion del instrumento se encuentran utilizando una

solucion por minimos cuadrados. Por lo tanto, cuanto mas puntos medidos, mayor precision

en el calculo del punto bisecado.

e La funcién se puede ejecutar también seleccionando  ““3.Biseccién en el Modo

Menn.

e  Para utilizar esta funcion adecuadamente, por favor, introduzca las coordenadas en

sentido horario y midalas de esa misma forma.
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17.1 Calculo de las coordenadas de la estacion por medicion a dos puntos

conocidos
Funcionamiento Teclas Pantalla
1_ En la tercera pagina del modo medicion
MED, Pulsar [BISE] para ejecutar esta
funcion. . .
uncion Bireggion/PT—01 i
Seleccionando “3.Biseccion” en el Modo Mend,
también se puede ejecutar esta funcién. [RESE] E:mzi _
m>:
R<m>:
LIST GRA 0BS
2. Introducir las coordenadas del primer
punto conocido. Después hacer punteria y Bireggion LT
pulsar [OBS7] para iniciar la medicion.
Pulsar [STOPJpara detener la medicién. | [OBS ] S: ++F.2+9m
2A: 9F°310x”
HAR: 3+11t06”
STOP
3. Los resultados de la medicién se muestran
en pantalla. Introducir la altura del prisma
del punto conocido. S ++F 249 LT
2A: 9F°31‘0x”
HAR: 3£1°1+06”
H.Pr<m>: SN
4. Pulsar [OK]y después introducir y medir
el segundo punto conocido por el mismo
procedimiento.
[OK]
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5. Una vez introducidos y medidos los dos
puntos conocidos, se muestra en pantalla la
lista los puntos conocidos.

- Pulsar [#*¥[s*1 para mover el cursor

y seleccionar el punto conocido.
e  Pulsar [PROX7]para afiadir un punto
conocido a la biseccién.

e  Pulsar [REOBS Jpara volver a introducir
u observar el punto conocido
seleccionado

e  Pulsar [CALCJiniciar el calculo.

- Pulsar [S/N] para hacer agregar o no
el punto conocido al calculo.

Bi>eggion
01.PT01 frar

6 - Pulsar [CALCT. Las coordenadas de la

estacion del instrumento se calculan y se Bi>eggion o
muestran en pantalla.
- Pulsar [GRA7J para almacenar los CALC NO 100.003m
resultados en la memoria. L ] EO 99.998m
- Pulsar [ GRA Ppara aceptar los resultados 20 0.001m
calculados como nuevas coordenadas de OK
la estacion.
7. Pulsar [OK] para seleccionar las o .
- ) Biveggion
coordenadas de la estacion del instrumento, LLL
después, se calcula el acimut del primer Set H angle
. HAR,131°1F 46
punto como punto de orientacion y se
Take 1>t target?
muestra en pantalla. [OK]

Observe el punto conocido 1 ,Pulsar [SI ]
para seleccionar el acimut y volver al Modo

Medicion.

- Pulsar [SAL] para volver al Modo

Medicion sin seleccionar el acimut.
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17.2 Calculo de las coordenadas de la estaciéon por medicion miltiple a

puntos conocidos

Pulsar [ESCT] para volver a la pantalla
anterior.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Siguiendo los pasos descritos en “17.1
2 Bi>eggion
Célculo de las coordenadas de la 0 ,,F91g—01 (LT
estacion por medicion a dos puntos
conocidos ”, introducir y medir dos puntos _
conocidos, y después la lista de puntos
conocidos se mostrara en pantalla. REOBS
2. Pulsar [PROX Jpara introducir y medir los
otros puntos (en sentido horario) de la Bheggion/PT-03 ITH
N<m>:
misma forma que se describe arriba. E<m>
[PROx]
2<m>
GRA
3. Repetir la operacion hasta introducir y
medir todos los puntos conocidos. LK
0+,PT-0x
PROX I
Pulsar [CALCT] para calcular las coordenadas —
de la estacion del instrumento.
e  Pulsar [OK]para seleccionar las 100.001m
coordenadas de la estacion y volver al [CALC] 99.999m
Modo Medicion. 0.000m
5. Pulsar [ERRTJ. Se muestra la desviacion Bi - m
estandar que describe la precision de la heggion
medicion.. 6N 1.8mm
LERR] 6E 26mm
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Precuacion:
En algunos casos es imposible calcular las coordenadas de un punto
desconocido cuando el punto desconocido y tres o mas puntos conocidos
se encuentran situados sobre el desarrollo de un solo circulo (circulo
peligroso). Si esto ocurre, adopte una de las siguientes soluciones:
a) Coloque el instrumento lo mas centrado posible a los puntos
descritos alrededor del circulo.
b) Realice una medicion de distancia sobre al menos uno de los tres
puntos.

En algunos casos es imposible calcular las coordenadas de la estacion del

instrumento si el angulo incluido entre los puntos conocidos es muy
pequeiio. Es dificil imaginar que cuanto mayor es la distancia entre la
estacion del instrumento y los puntos conocidos, mas estrecho es el
angulo incluido entre los puntos conocidos. Tenga cuidado porque los
puntos pueden facilmente alinearse sobre un mismo circulo.

Solucion A Solucion B Solucion C
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18. CALCULO DE AREAS

Esta funcién permite calcular el area de una superficie de terreno utilizando tres o mas
puntos conocidos. Las coordenadas de los puntos pueden especificarse bien midiendo
los puntos, bien LISTando de la memoria o introduciéndolos directamente.

Entrada Salida
Coordenada,PXCN1 _F13 Area ,,S

P2CN1 , E1

3

P3CN1 | E1

3
N

PT-03
PT-02
PT-04
PT-01
PT-05
E

Antes de esta medicién, debe colocarse la tecla de funcién [AREA ] siguiendo los pasos
indicados en  “22.3.1 Definicidn de las teclas de funcién”.

Seleccionando “6. Calcarea.” en el Modo Menu se puede ejecutar la misma funcion.
= Numero de coordenadas de puntos especificados:3 a 30 puntos.

= Asegurese de que los puntos se toman todos en secuencia de sentido horario o
anti horario. No hacerlo asi producira resultados erréneos.
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Funcionamiento Teclas Pantalla
Pulsar [Area] en el Modo Medicién o Calgulo Area PT— T
seleccionar “6.Area Calcul.” en el modo Menu 01
para ir a la pantalla de esta funcién. [AREA] N<m>
E<m>
2 - Observar al primer punto y pulsar [OBS ]
para iniciar la medicién. Cuando acaba la
medicion los valores medidos se muestran Calgulo Area s
en pantalla. [0BS]
Cuando se pulsa [BUSC], se pueden reclamar las PT-01
coordenadas.CPor favor, consulte “12.1.2 L
Lectura de datos de coordenadas registradas 3. N<m>:
E<m>: 234.46+%
0BS
3. Pulsar [OK],y después especifique el
siguiente punto. Siguiendo el paso 2, Calgulo Area LT}
introducir las series de puntos, se mostrara
la lista de puntos conocidos y se calculara el 01 PT-01
area incluida del poligono. 02 PT_0?
- Pulsar [#*]/[s*1 para mover el cursor y 03 PT-03
seleccionar el punto conocido.
Pulsar [ PROX Para anadir un punto conocido [OK] PROx . CRD SIN
al poligono que incluye el area.
M pylsar [CRD] para introducir o medir de
nuevo las coordenadas del punto
seleccionado.
- Pulsar [CALC] para iniciar el calculo.
M pylsar [S/N] para hacer que el punto
seleccionado se incluya en el célculo o no.
4. Pulsar [CALC]. Se calculard y mostrara Calgulo Area
en pantalla el area y el perimetro del Pto>, 3 e
poligono incluido con la totalidad de puntos Area,, 2813F0.000m
conocidos. Peri, 2+8+.48+m
[CALC]

Pulsar [OK] para finalizar la funcion de
calculo de area y volver al Modo Medicion
Pulsar [ESC]para volver a la Gltima
pantalla.
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19. REPLANTEO DE LINEA

La rutina de replanteo de linea permite el replanteo de puntos desplazados a lo largo de
de una linea base de referencia asi como encontrar la distancia desde la linea base al
punto medido.

2*Punto

\.

Pendiente
. =7, Desplazamiento

2 -o E
\l i /

Longitud

medicion MED siguiendo [0 0s en “22.3.1 Definicidn de las teclas de
funcién”. Seleccionando “9. Linea REPL” en el Modo MenU se puede ejecutar también

esta funcion.
19.1 Definicion de la linea base
Para utilizar correctamente esta funcion, lo primero que se debe hacer es establecer la

linea base. Se puede hacer introduciendo coordenadas de puntos conocidos o
introduciendo coordenadas, direccion angular y gradiente de la linea.
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Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ Pulsar [LINEJen el modo medicién para
entrar en el ment <Linea REPL>. LineaREPL E
Seleccionar “4. Datos Est” para introducir
los datos de la estacion del instrumento. | Def.Linea—bare
Seleccionar “5.0rient. Est” para seleccionar 2
.Punto
acimut. Seleccionar “6.Hinst & HPr” para .
] ] ] [LINE] 3.Linea
introducir altura del instrumento y del
prisma. CPor favor, consulte “12.1 $4.Dato> B>t
Introduccion de las coordenadas de la
Estacién del instrumento por teclado ”,
“12.2 Introduccion del acimut”, “12.3
introduccion de la altura del instrumento y
del prisma”3.
2. Pulsar [ 4 Jpara seleccionar
"Def.Linea-base”. Introducir las coordenadas T
o . Linea—bareorigen
del punto inicial de la linea base.
=  Para reclamar coordenadas registradas en la .
memoria, Pulsar [ LISTJC Por favor, consulte N<m>: 0.000
“12.1.2 Lectura de datos de coordenadas [“_‘ 1 E<m>: 0.000
registradas” 3. 2<m>: 0.000

Pulsar [GRATJpara grabar los datos de las
coordenadas en la memoria.

3. Pulsar [OK7] cuando haya introducido los

datos, después introduzca el acimut y la
pendiente de la Linea-base. Pulsar [OKJpara
finalizar la definicion de la Linea-base.

- Cuando se pulsa [2PTOT], el acimut y la
pendiente se pueden calcular introduciendd
las coordenadas del segundo punto de la
Linea-base.

L[OK]

Linea=Rhaee direg
ireg, [(QNelele]e]

pendi, 0.0000%

:
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4. Pulsar [2PTO7] .Introducir las
coordenadas del segundo punto de la

Linea-base.

Para reclamar los datos de las coordenadas
registradas en la memoria, Pulsar [LIST].

CPor favor, consulte “12.1.2 Introduccién de|

las coordenadas de la Estacion del
instrumento por teclado’3.

[PT?]

Linea—bare 2 pto

N<m>

E<m>:
2<m>:

B pylsar [ GRAT para registrar los datos de las
coordenadas en la memoria
5. Una vez introducidos los datos, pulsar

[OK]. Se mostraran el acimut y la
pendiente de la Linea-base.

Pulsar [[OK7]para definir la Linea-base y
volver al menu <Linea REPL>.

L[OK]

9.+4%8%

an

20.2 Replanteo de punto de la linea

Esta funcidn se puede utilizar para calcular las coordenadas del punto requeridas,
introduciendo la longitud (distancia al origen) y el desplazamiento respecto a la

linea-base, después se podra replantear el punto por la funcion replanteo de

coordenadas.

Antes de ejecutar el replanteo de punto de la linea debe definirse la linea base.

Direccién Y

Direccién X

Linea base

Origen

Longitud

Desplazamiento

Punto requerido

[ Y

2°Punto
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Funcionamiento

Teclas

Pantalla

1. Seleccionar “2.Punto” en el menl <Linea
REPL>

Introducir los siguientes conceptos,,
(1) Longitud: Distancia a lo largo de la linea
base desde el punto de origen a la
posicion sobre la que interseca
perpendicularmente el punto
requerido sobre la linea o su
proyeccion (Direccion X).
(2) Desplazamiento: Distancia en angulo
recto a la que se encuentra
desplazado el punto requerido
respecto a la linea base o su
proyeccion ( Direccion Y).

[=*1
[=*1
[+ 1

Linea REPL/Punto

Longi <> I

Trany.<m>:

-

Una vez introducidos los datos, pulsar
[OK7 .Entonces se calcula y muestra en
pantalla el valor del punto requerido.

Pulsar [ GRAT para grabar el valor de las

coordenadas como punto conocidoCPor favor,
consulte “21.3 Grabacion de los datos de la

medicion de coordenadas ” 3.

- Pulsar [REPL] para iniciar la medicion de
replanteo del punto requeridoCpor favor,
consulte “13.2 Replanteo de

coordenadas ").

Punto
843.26Fm
286.323m

0.000m

3 _ Pulsar [ESCT].Repeat the steps and
continue the measurement.

[ESC]
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19.3 Replanteo de linea
La opcidén “Linea” del menl de Replanteo de Linea indica a que distancia medida

horizontalmente se encuentra el punto respecto de la linea base y a que distancia

verticalmente esta el punto, medido desde la linea conectada. La linea base se puede

desplazar horizontalmente si es necesario. Antes de ejecutar la opcion “Linea” del
menu Linea REPL, debe definirse la linea base.

Punto medido »

-

Fuera de linea (-)

Longitud

Desplazamiento

Punto de medicion Diferencia de altura

Origen

7\_‘-
| Vista de perfil //
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Funcionamiento Teclas Pantalla

1. Seleccionar “3.Linea” en el menu <Linea

REPL >. LineaREPL/Linea
Introduzca el valor de desplazamiento Tranm<m>:
Transversal respecto a la linea que se va a _
replantear.
- Trans,,Cuanto hay que mover la linea base.

Valores positivos indican hacia la derecha y

valores negativos indican hacia la izquierda.

N

Después de introducirlos, pulsar [+ J.
Observar a punto y pulsar [OBS].

Una vez acabada la medicion, se muestra

la DIFerencia entre el punto medido y la LineaREPL/Linea i,
linea base.
- Longi: Distancia desde el origen de la linea Longi 8.2++m
base al punto medido. [+ 1 Trans —0.200m
- Trans: Un valor positivo indica que el punto | [OBS] dAlt ~1.10?m
esta a la derecha de la linea base y un valor EDM 0BS

negativo indica que esta a la izquierda.
dAlt: DIFerencia de altura entre el punto

medido y la linea base.

e  Cuando estan seleccionados el modo medicidn repetida o el modo tracking, sin pulsar ninguna tecla,

se mostrara continuamente la DIFerencia entre el punto medido y la linea base, mientras se este
observando al prisma. Pulsando [STOP]se puede detener la medicion.

- Pulsar [CRDJpara mostrar las coordenadas del punto medido.
- Para cambiar los parametros del EDM , Pulsar [EDM]. Por favor, consulte “11.1 Parametros EDM”
- Pulsar [ESC] para volver al mend <Linea REPL >.
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20. FUNCIONAMIENTO EN MODO MEMORIA

Modo Memoria

MEMORIA
1.TRAB

2.Dato Conocido

3.Codigo

4.Estado Memoria

5.Inic. Memoria

En la pantalla de Estado, Pulsarff MEM Jpara entrar en el modo memoria. En este Modo,
se pueden leer datos de un archivo, cambiar el nombre de un archivo, borrar o

almacenar archivos de trabajos; introducir coordenadas manualmente o desde un

ordenador, reclamar o borrar coordenadas de puntos conocidos, introducir cddigos de

Identidad para objetos con anterioridad para después reclamarlos en mediciones

posteriores, etc.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. En la pantalla principal del modo Memoria,
seleccionar “1. TRAB” y pulsar [ 4 7.
Se mostrara una lista con los trabajos TRAQ0? 136
existentes en la memoria, cuyo nimero a la [4—1 1
MTS001 16
derecha representa el nimero de registros
en cada trabajo. -
PRIV TLTI
2 _Pulsar [#*]/[#*1 para mover el cursor TRAR
para seleccionar el archivo del trabajo y 2 Sali e
pulsar [<+'1 para ir a la pantalla de [=*1 Salida
gestiéon de archivos. [*] W
[+ 1

=  El archivo de trabajo marcado con “*” es el trabajo actualmente seleccionado para almacenar datos.

- Pulsar [KK]/[™ ] para mover el cursor arriba y abajo de linea en linea

e  Pulsar [SFT]y después [KK /L[> 1para mover el cursor de pagina en pagina.

™ pylsar [PRIM ] para mover el cursor al principio de la lista, pulsar [[ULTI]para mover el cursor
al final de la lista.

M pylsar [BUSC Jpara introducir el nombre del trabajo y buscarlo.

L

Pulsar [ESC]para volver a la pantalla de la lista de trabajos.
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20.1 Gestion del archivo de trabajo

20.1.1 Revision y borrado de registros en el archivo de trabajo

registros.

- Pulsar [NO Jpara abortar la operacion y
volver a la pantalla que muestra los

registros.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1 Seleccionar el nom‘b_r? del fichero de trabajo
en la lista y pulsar Jpara ir a la pantalla ﬁ
de gestion del archivo de trabajo. i
[=*1
"1 4.Eenomb
.Borrar
[+ 1
2 _ Los registros dentro de la lista de archivos
de trabajo en pantalla, incluyendo el tipo de
registro y nombre son
=  Ang: datos de angulo [« 1
e  Crd: datos de coordenadas
e  Est,, datos de estacién
- Dist,,datos de distancia
3. Pulsar [#*1/L[#*1para mover el cursor
y seleccionar el registro. 23+.8F4m
Pulsar 4 Jpara mostrar los detalles del 1420F8|’_r:n_2 H
registro en dos paginas. [s*1 ~orEm
- Pulsar_ [ PREV ] para mostrar el registro [~
anterior.
- Pulsar [PROX7] para mostrar el siguiente [4—' 1
cédigo.
4. Pulsar la tecla [PAGE ] para pasar de una Po
pagina a la otra. Codigo PTOOI/I an
HPr iD
[ PAGE 7]
.243m P3
5. Pulsar [BORR]. Se pide confirmacién de
borrado. s
- Pulsar [SIPpara confirmar el borrado del
registro y volver a la pantalla de lista de Borrar pto. PT0O0I?
[DELT]

e




20.1.2 Cambio de nombre de un trabajo

Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ Seleccionar un trabajo en la lista de
trabajos. Pulsar [4— ] para ir a la pantalla
de gestidn de trabajos. TRAB un
[=*1 —
[=*1 4.Eenomb
.Borrar
[+ 1
2. Seleccionar “3. Renomb ” para ir a la
) B Introd.Nomb.Figh. —
pantalla de introduccién de nombre de nn
trabajo. Nomb, IR
['] ”
[=*1
[+ 1
3. Introducir el nuevo nombre del trabajo.
Pulsar [ 4 ] para aceptarlo y volver a |a
pantalla de lista de trabajos y el nombre| del
trabajo habra cambiado. [+ 1
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20.1.3 Borrar un trabajo

Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ Seleccionar un trabajo de la lista. Pulsar
[4—' Jpara ir a la pantalla de gestion de| TRAB o
archivos de trabajo. =*1 P
[=*1 4.I§enomb
.Borrar
[+ 1
2. Select “4. Borr” , y aparecera una pantalla
de confirmacionw. TRAB
LLLI
[=*1
[=*1
[+ 1 Borr trab TRAQOI?
e
3. Pulsar [SI] para confirmar el borrado. El )
trabajo junto con los datos que contiene se TRAOO
borran. MTSO00I
[S1]

- Pulsar [NO ] para abortar la operacion.

SFT PRIM  TLTI BORR
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20.1.4 Salida de datos de un trabajo al ordenador

Funcionamiento Teclas Pantalla

1 _ Conectar la estacidn total al ordenador.

Ejecutar el software de comunicacion

TS-link en el PC.
2. Seleccionar el trabajo en la lista de

trabajos, y pulsar[ 4 Jpara ir a la pantalla TRAB
de gestion de trabajos.
[s*1 ran 2 Salida
[=*1
.borrar
[« 1

3. Seleccionar “2. Salida com” y pulsar

[+ ] Se muestra en pantalla la B
eleccion de formato de salida. ormat.Uato» un

[] > "
[=*1
[« 1

3. Seleccionar el formato de salida y pulsar ]

[+ 1. Comienza la salida de datos. T'?QAB\I/BS'aUI'dF?A %r‘ D)
Cuando ha finalizado, vuelve a aparecer la )

iri 2

lista de trabajos. [+ 1 Tram£iriendo, *3

- Pulsar [STOP ]para detener la salida.

El protocolo de comunicacion que sigue la estacion total es,,RS232 interface ,8 bit de datos,1
Bit de parada, sin paridad, velocidad de transmisién 1200,2400,4800,9600,19200.

Antes de enviar, asegurese de que el ordenador esta seleccionado con el mismo protocolo que la

estacion.

Por favor, consulte “22.2 Configuracion del Instrumento”.
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20.2 Introduccion de coordenadas de un punto conocido

Los datos de coordenadas de puntos conocidos se pueden introducir y almacenar en la

memoria del instrumento. Estos datos de coordenadas se pueden reclamar cuando se

estaciona, se orienta o se replantean puntos. Los datos de puntos conocidos y los

archivo de trabajo se almacenan en diferentes directorios de la memoria del

instrumento. Incluyendo los datos de archivos de trabajo, el instrumento puede

almacenar en coordenadas hasta 15000 puntos. Las coordenadas se pueden introducir

desde el teclado o desde un dispositivo externo.

20.2.1 Introduccién de coordenadas de un punto conocido por teclado

Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ En modo Memoria, seleccionar “2. Dato i
i 4 ‘_‘
conocido” y pulsar [ P [s*1 [.Tegla en goord.
.Entrada gom 3.Lbt
=1 4.Borrar todo
[+ 1
2 _ Seleccionar “1.Tecla en coord.” y pulsar
[4—' Jpara entrar en la pantalla de
entrada
de coordenadas.
[+ 1
N<m>:  3F86.39F
3 _ Introducir las coordenadas y el nombre del , 'y
punto conocido.. Cuando cada concepto E<m>:  486%.%F4
esté completo, [+ 7. 2<m>:  0.000
[+ 1 i
Pto.: PTOOI
GRA
4 _ Pulsar [GRAT o [+ 7. Los datos se
graban en la memoria y la pantalla del
paso 2 se almacena. Continte [GRA]

introduciendo coordenadas de otros
puntos conocidos siguiendo este
procedimiento.
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Una vez introducidos todos los datos, pulsar [ESC] para volver al ment de <Dato Conocido>.

Tamafio Maximo de nombre de punto,,8 caracteres
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20.2.2 Introducciéon de coordenadas de un punto conocido desde un equipo

externo

Corriendo el programa de comunicacion TS communication software en el PC, se
pueden introducir y editar las coordenadas de los puntos conocidos, y después enviar a
la estacion total. Antes de intentar la comunicacién, establezca los parametros de
comunicacién siguiendo los protocolos de comunicacion.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Conectar la estacion total y el ordenador.
Ejecute el programa de comunicacion
TS-link en el PC.
2 _ Seleccione “2.Dato Conocido” en el Modo
memoria y pulse [ 1.
Dato Conogido |-
-1 | [
[=*1 4 Borrar Todo
[« 1

3. Seleccionar “2.Entrada com” y pulsafl
4 ] .Las coordenadas de los puntos
conocidos comienzan a transferirse desde ¢

PC y el nUmero de registros recibidos se
muestra en pantalla.

e  Pulsar [STOP Jara detener la recepcion
de datos en progreso.

[=*1
[s*1
[+ 1

Dato gonogido .

Tram£iriendo...
Regibido, 4+
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20.3 Revision y borrado de datos de un punto conocido
Todos los puntos conocidos almacenados en la memoria se pueden revisar o borrar en

cualquier momento por el usuario.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ Seleccionar 2. Dato conocido” en el modo
Memoria y pulsar [+ 7. Dato Conogido poms
-1 I
[s*1 4.Borrar todo
[« 1
2 _ Seleccionar “3. List” en el menu <Dato
Conocido> y pulsar [4—' JSe muestra la lista
de puntos conocidos.
[« 1
3 - Mover el cursor al punto que se quiere
mostrar y pulsar [ 1. Se muestran las
coordenadas del punto seleccionado. PT I am
- Pulsar [PREV] para mostrar el punto )
conocido previo [ PROX Para mostrar el <
siguiente punto L 1 N 23 210
’ ” 34 _134
E. 4 216
2
4.  Pulsar [BORR ]y aparecera una pantalla
de confirmacién.. e
- Pulsar[[SI]para confirmar el borrado del
punto conocido y volver a la pantalla de [BORR] Borrar pto.|?

la lista de puntos.

- Pulsar [NO ] para abortar la operacion y
volver a la pantalla anterior.

e  Pulsar [K]/[™ ]para mover el cursor arriba y abajo de linea en linea.

- Pulsar [SFT]y pulsar [KKJ/L[>™ 1para mover el cursor de pagina en pagina.

al final de la lista.

Pulsar [PRIM7] para mover el cursor al principio de la lista, pulsar [ULTI] para mover el cursor

Pulsar [BUSC]para introducir el nombre del punto conocido y buscarlo.




20.4 Borrado de todos los puntos conocidos
Esta funcién borrara todas las coordenada de los puntos conocidos de la memoria.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ Seleccionar “2. Dato Conocido” en el menu —
o _ Dato Conogido I
principal del modo memoria y pulsarf 4~}
[=*1
- 4.Borrar todo
[=*1
[+ 1
2. Seleccionar “4. Borrar Todo” en el menu
<Dato Conocido> vy pulsar [+'1. Aparecera
una pantalla de confirmacién como la que se
muestra a la derecha. =1 Estas »equro?
[s*1 guro:
[« 1
3. Pulsar [SI] para confirmar la operacion
v se borraran todos los puntos.
Pulsando [NO Jabortara la operacion. Dai?—?—g?g%%'%%ord b
Z.Sa_%da gom
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20.5 Introduccion de cédigos

Se pueden introducir cddigos de punto o de Identidad con anterioridad. Cuando se

graban los datos de la estacién o la observacién a un punto, se pueden reclamar estos

codigos vy leerlos. Los cddigos deben ser la Unica descripcion del punto. Ademas, se

sugiere que un cddigo sea llamado NOTA. Esto le recordara que tiene una nota en su

libreta que tiene que ser referenciada.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ Seleccionar “3. Cadigo” en el menu
principal del modo memoria, y pulsar[C
para ir a la pantalla del ment <Cédigo> Codigo -
=] [.Tegla en god
1 todo
[+ 1
2 _ Seleccionar “1. Tecla en cod” y pulsar
[+ 1 para estar listo para la
Introd.Cod Coadq,,
introduccién de codigos. o
[+ 1
3. Introduzca el cédigo y puIsE‘l—I ] para
almacenarlo en la memoria y volver a la Introd.Cod o
pantalla de introduccién de cddigo. Pulsar o
L 1
LESC7] para parar y volver al menu de la Cod
pantalla <Cddigo>. ?

e  Maximo tamafio del cédigo,,8 caracteres

e  Maximo nimero de cddigos almacenados: 64
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20.6 Revision y borrado de cédigos

Es posible revisar y borrar los cddigos almacenados en la memoria.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Seleccionar “3. Codigo” en el Modo
Memoria y pulsar[ 4—' ] parairala =
pantalla del menu <Codigo>. Codigo un
[s*1 [.Tegla en god
[=*1 3.Borrar todo
[+ 1
2 - Seleccionar "2 .List” y pulsar [4—' J.Se
muestra la lista de codigos.
[=*1
=1 PTNTOI
[+ 1
SFT TLTI BORR
3. Pulsar [BORR] para borrar el cddigo de
la linea sobre la que esta situado el cursor.
/IE’\NTI
[BORR POINT?
1
SFT TLTI BORR
4 _ Pulsar [ESC Jpara finalizar este proceso y
volver al mend <Codigo>. Codigo [
[.Tegla en god
[ESC]

final de la lista.

e  Pulsar [KK]/L[> Jpara mover el cursor arriba y abajo de linea en linea.

e Pulsar [SFT]y después Pulsar [KK]/[[> Jpara mover el cursor de pagina en pagina.

Pulsar [PRIM7] para mover el cursor al principio de la lista, pulsar [ULTI] para mover el cursor al

e  Seleccionar “3.Borrar todo” en el menu <Codigo> puede borrar todos los cddigos de la memoria.
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20.7 Indicador del estado de la memoria

Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ Seleccionar “4.Estado Memgi?" en el
modo memoria y pulsar [ 1.
e  Trabajos,,El nimero de trabajos en la E>tado Memoria -
memoria.
- Ptos.conocidos ,,El nimero de puntos L
conocidos en la memoria. Trabajo>: 3
e  Grab.libres,,El nimero de bloques de [=*1 _
registros libres que se pueden almacenar | [s%1 Pto>.gonogido,, 416
en la memoria del instrumento. [+ 1
- La barra de progreso muestra el estado Grab.libre> 112F6
de la capacidad de memoria
graficamente. -
2 . Pulsar [ESCJpara volver al meni modo
memoria. MEMORIA e
2.Dato Conogido
3.Codigo
$4.E>tado Memori
20.8 Inicializacion de la memoria
Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Seleccionar “5. Inic. Memoria” en el modo |n|g Memoria
Memoria y pulsar [ 7. ™
[=*1
Borrar todo dato?
[=*1
[+ 1
2 _ Pulsar [SI] para borrar los datos de la
memoria y volver al modo Memoria. MEMORIA pa,
[SI1]
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This function will delete TODO the data in the memory and resume the memory to
factory status.

21. GRABACION DE DATOS EN MODO GRABAR

Pulsando [ GRAJen la segunda pagina de la pantalla del MODO MED e ira al modo
grabar. En este MODO, se pueden almacenar datos de mediciones (distancia, angulo,

coordenadas y cddigos) en la memoria del instrumento.

21.1 Grabacion de los datos de la medicion de distancia
En el MODO grabar, los datos de medicidn de distancia, medicion de datos con

desplazamiento, etc, se pueden almacenar en el archivo del trabajo actual. Utilizando la
tecla [TODOJse pueden almacenar todos los datos de una medicion al mismo tiempo.
Esto puede incluir distancia inclinada, angulo vertical, angulo horizontal, nombre del

punto, cadigo y altura del prisma.

Funcionamiento Teclas Pantalla

1. En la segunda péagina del MODO MED,
pulsar [GRA] para entrar en el modo

grabacion. GRA/Dato Di»t. s
LGRA] S
2A 10119“3F”
HAR 304320

TODO aMODO sl EXCEN MED

Observar al prisma y pulsar [MED ] para

iniciar la medicion de distancia. e
GRA
[MED] | g 103.126m
2A 10119<“3F”
HAR 3:043<=20”
3 _ Pulsar [STOP] para finalizar la medicion.
Los resultados de la medicién se iy
muestran de la segunda a la cuarta linea de GRA/Dato Dirt.
la pantalla. LSTOP] *S 103.126m
*2A 10119“3F”
“HAR 3£043<20”
o B R B




4, Pulsar [GRAT] para grabar los datos
marcados con “*”. A continuacion podra

introducir los siguientes conceptos:
(1) Nombre de punto (Tam.Maximo ,,8)
(2) Cddigo ( Tam.Maximo,,8)
(3) Altura de prisma

= Sino hay un fichero de trabajo

seleccionado para almacenar datos, LGRA]
debe seleccionarse primero.
- Pulsar [VERT] para comprobar los
registros que se han almacenado dentro
del archivo de trabajo.
e  Cuando el cursor esta en la linea del
cddigo, cualquier cadigo registrado en la
memoria puede ser reclamado y leido.
5. Pulsar [TRAB Jpara seleccionar el archivo
; Seleg un trab m
de trabajo para almacenar datos. 9
SOOI
6. Introduzca el nombre del archivo de
trabajo deseado y pulse [4—' 1.
Si ya existe el nombre del archivo en la
memoria, entonces se seleccionara para Crear trab nuevo ?
almacenar datos, o el instrumento preguntara ["_‘ i |
si se desea crear uno nuevo. -
e  Pulsar [LIST] para seleccionar uno de
los trabajos existentes en la lista.
7. Pulsar [SIdpara crear un nuevo trabajo
y seleccionarlo como archivo de trabajo
actual y volver al paso 4.
[S1]
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Funcionamiento Teclas Pantalla
8. Compruebe los datos de entrada, luego
pulse [OK] para almacenar los datos de la -
medicién en el archivo de trabajo actual y GRA/Dato Divt
S 103.126m
volver al paso 1. [OK]

A 101193 F”
HAR 3:043°20”
TODO MODO  ExCEN

MED

pantalla del paso 1.

Excéntrica” 3.

- Pulsar [ TODO ] para realizar la medicién de distancia y grabar automaticamente los resultados.
En este caso, los nimeros de punto se asignaran afiadiendo uno al ultimo, y el cddigo y la altura de

prisma permaneceran igual. Cuando la grabacion de de los resultados de la medicion ha finalizado,
los resultados se mostraran en pantalla durante dos segundos, después, volvera a aparecer la

e Cuando se pulsa [EXCEN ], se puede realizar una medicion con desplazamiento Cdesplazamiento
en distancia, desplazamiento angular. Por favor, consulte “14.Medicién con desplazamiento,

21.2 Grabacion de datos de la medicion angular
Los datos de una medicién angular también se pueden almacenar en el trabajo actual.

Una vez mas, podria ser conveniente utilizar la funciéon [ TODO7] para realizar la
medicion y grabarlo. El contenido de la grabacion incluye angulo vertical, angulo

horizontal, nimero de punto, cddigo y altura de prisma, tal y como se explica en la

seccidon anterior.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. En la segunda pagina del modo medicion
MED, pulsar [GRA] para ir al modo grabar. GRA/Dato Dit
S [
2A 10119<3F”
[REC]
HAR 3+043<20”
TODO  MODO OFS
2 _ Pulsar [MODO7] para cambiar a modo
grabacién de datos angulares. gRA/ Dato Ang
Pulsar [PONO] para poner el angulo L P
horizontal en 0. MODO A 10119°3F
L HAR 3:043°20"
1

TODO MODO  PONO
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Funcionamiento

Teclas

Pantalla

3. Observar al punto y pulsar [MED].
Se mostraran los resultados de la

medicién angular al prisma marcados con “*".

[MED]

GRA/Dato Ang T

*2A 10119“3F”
*HAR 304320~

4. Pulsar [GRAT] para grabar los resultados
medidos. Introduzca los siguientes datos:

(1) Nombre de punto
(2) Cddigo

(3) Altura de prisma
- Pulsar [TRABJpara cambiar y
seleccionar el trabajo actual.

e  Pulsar [VER] para comprobar los
registros que han sido almacenados
dentro del trabajo actual.

=  Cuando el cursor esta situado en la linea

Cbdigo, se puede reclamar y leer un

cddigo grabado en la memoria.

[GRAT]

5. Comprobar los datos de entrada y pulsar,
[OK Ppara almacenar los datos de medicién
angular al prisma y volver al paso 2.

LOK]

(SBRA/ Dato Ang Y

2A 10119°3F”
HAR 304320~

TODO MODO  PONO MED

the same.

e  Pulsar [TODO ] para realizar la medicién angular y grabar automaticamente los resultados.
In this case, the point number is the last point number plus one, the code and target height remain
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21.3 Grabacion de los datos de la medicion de coordenadas
En modo grabar, los datos de una medicion de coordenadas, medicion con

desplazamiento, etc. también se pueden almacenar en el trabajo actual. Una vez mas,
podria ser conveniente utilizar la funcién [ TODOJpara realizar la medicion y grabarlo. El
contenido de la grabacién incluye angulo vertical, angulo horizontal, nimero de

punto, cédigo y altura de prisma.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. En la segunda pagina del Modo Medicidn,
pulsar [GRAJpara ir al modo grabar. [GRA/Dato Dit. i
S
2A 10119°3F”
[GRA] HAR 3£043<=20”

TODO MODO  ExCEN

2 - Pulsar [MODO7] dos veces para cambiar
el modo de grabacion a modo grabar

GRA/Dato Coord
coordenadas. S
2A 10119<3F”
EMODOT| g 3:043<20"
TODO  MODO PONO
3 _ Observe al prisma y pulse [MED ] para
medir. Los resultados de la medicién se
mostraran en pantalla desde la segunda a la
cuarta linea marcados con “*”. 146.29+m
[MED] *E 143_4F M

2 2208

\NU
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4. Pulsar [GRAT] para grabar los resultados
medidos. Introduzca los siguientes datos :

(1) Nombre de punto
(2) Cddigo

(3) Altura de prisma
- Pulsar [TRAB7]para cambiar y
seleccionar el trabajo actual.

- Pulsar [VER] para comprobar los
registros que se han almacenado en el
trabajo actual.

e  Cuando el cursor esta situado en la linea
Cbdigo, se puede reclamar y leer un
cédigo grabado en la memoria.

[REC]

U

Pulsar [VERT] .Los registros dentro del
archivo del trabajo actual se listan en

pantalla. Por favor, consulte “20.1.1
Revision y borrado de registros en el archivo
de trabajo “.

Pulsar [ESC7] para volver.

[VIEW ]

6. Comprobar los datos introducidos,
después pulse [OK]para almacenar los
datos de la medicién de coordenadas al

prisma y volver al paso 2.

LOK]

GRA/Dato Coord. ;

S 242 4F6m

2A 10119°3F”
304320~

pantalla del paso 1.

(Excéntrica” 3.

- Pulsar [ TODO Jpara realizar la medicion de coordenadas y grabar automaticamente los resultados.
En este caso, los nimeros de punto se asignaran afiadiendo uno al ultimo, y el codigo y la altura de

prisma permaneceran igual. Cuando la grabacién de de los resultados de la medicién ha finalizado,
los resultados se mostraran en pantalla durante dos segundos, después, volvera a aparecer la

e Cuando se pulsa [EXCEN ], se puede realizar una medicion con desplazamiento C desplazamiento
en distancia, desplazamiento angular. Por favor, consulte “14.Medicién con desplazamiento
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22. CAMBIO DE LOS PARAMETROS DE
CONFIGURACION

Esta seccion explica los parametros de configuracion y cdmo cambiarlos. Cada
parametro se puede cambiar para ajustarse a sus necesidades en la medicién y
permanecen hasta que se cambian de nuevo, incluso cuando se apaga el
instrumento.

22.1 Condiciones de observacion

Los parametros y sus opciones listadas en la siguiente tabla se pueden seleccionar en el
menu de Condiciones de Observacion en el ment CONF. La opcién sefialada con “*”
es el valor de fabrica.

Parametro Opciones Explicacion
*Cenital Selecciona el método del angulo vertical mostrado,
Obs.V desde el cenitC0~360°30 vertical C0~+90°®
Vertical
*No Selecciona si la funcién de compensacién de la
Incl cor inclinacidon angular se encuentra activa.
SI
*No Selecciona si la funcién de correccién de colomacién
Colim.cor se encuentra activa.
SI
*1
Resol.Ang 5 Selecciona la resolucion angular.
10
* DistH
DistS Selecciona el modo prioritario de distancia mostrado
Modo Dist
en el modo medicién
DistV
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Funcionamiento

Teclas

Pantalla

1 _ En el modo Medicién, pulsar [ESC]

para ir a la pantalla de estado.

[
[ESC] Total Station
Ver 3.5
NO. 000001
Funcionamiento Teclas Pantalla
2 _ Pulsar [CNFG]para entrar en el modo
config.
CONFIG LT
LCNFG]
1.Cond.Ob»
2 Conflig Imtr
3.Tegla Fungion
4.Tnidad
3. Seleccionar “1. Cond. Obs” y pulsar
[+ Jpara ir a la pantalla de
configuracidn de condiciones de observacion.
Obs.V o
C+'1 Incl cor *No
Colim. cor *No
Resol.Ang *1”
Modo Dis. *Hdi>t
mode
4 _ Pulsar [#*]/[[#*]para mover el cursor
. - . P Obs.V A* i
arriba y abajo para seleccionar parametro.
Pulsar Ly ¥Ldlad para cambiar la opcion [**1
del parametro. [~] Incl cor *No
sl Colim. cor *No
Ejemplo: Cambiar el método de angulo r Resol.Ang *q”
vertical mostrado a “AV” , cambiar el modo | L1 Modo Dis
de la distancia mostrada a “DistS". —m
5 _ Pulsar [ ! 7 para aceptar el cambio de
opcion y volver al meni de modo config. CONFIG 1T
[+ 1 1.Cond.0b> 1.
2Config In>tr 2, g
3.Tegla Fungion 3.
4.Tnidad 4. 84




22.2 Configuracion del Instrumento
Los parametros y sus opciones listadas en la siguiente tabla se pueden seleccionar en el
menu de Config Instr en CONF. La opcion sefialada con “*” es el valor de fabrica.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. En el modo config, Seleccionar
2. Config. Instr.” Y pulsar [ 4 ] Autoapagado *No
Para ir a la pantalla deconfiguracon del [=*1 EDM e>pera *2min
instrumento. 1 Baudio» *9600
[« 1
2 _ Pulsar [#*]/[s*1para mover el cursor
arriba y abajo para selecionar parametro. [s*1 Autoapagado 20min
Pulsar [ys1/Ld1para cambiar laopcion | [s%1 EDM expera No
del parametro. Lrsl Baudio»
(1
3 _ Pulsar [4—I 1 para aceptar el cambio de
opcidn y volver al modo mend de CONFIG LT
configuracion. 1.Cond.0b»
[+ 1
3.Teg1a Fungion
4.Tnidad




22.3 Asignacion de las teclas de funcion
Es posible asignar las teclas de funcién deseadas en cada pantalla del modo Medicién,

para que se adapten a las condiciones de medicion. La asignacion actual de teclas de
I ——

Parametros | Opciones Explicacion
*No Para ahorrar energia, selecciona si apaga el instrumento
automaticamente si no se pulsa una tecla en 20
Autoapagado 20min minutos.
No Para acortar el tiempo de la primera medicion,
selecciona si deja el EDM en espera y el intervalo de
EDM espera *2min tiempo para apagar el EDM.
5min
1200
2400 . . . 9 .
Selecciona la velocidad de cominucacion con un equipo
4800
Buadios externo.
*9600
19200

funcion permanecera hasta que se revisen de nuevo, incluso cuando se apaga el
instrumento. Se pueden grabar tres series de asignacion de teclas de funcién: Def.1,
Def.2 y Def.3, y estas asignaciones pueden ser recordadas en cualquier momento.
Se pueden obtener mejoras en la productividad selecionando teclas de funcién de
manera que se adapten a las necesidades especificas de cada trabajo.

En la pantalla del modo Estado, pulsar [CNFG ] para ir al modo config. Seleccionar “3,
Teclas de funcion” y pulsar [ Jpara ir al menu de Teclas de funcion. En este menu,

se pueden realizar las siguientés_‘ operaciones.

* Asignar teclas de funcion

= Registrar la asignacion de las teclas de funcion
B Rellamar asignaciones registradas
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Cuando se graba y registra la asinacién de teclas de funcién, se borra la asignacion
previamente grabada, Cuando se recuerda (rellama) una distribucion de teclas de
funcidn, la distribucion actual de teclas de funcidn cambia a la que se selecciona,
sustituyendo a la anterior .

23.3.1 Definicion de las teclas de funcion
Las teclas de funcion asignadas en fabrica al instrumento en el modo medicién son las
siguientes: (UTILIZADO POR DEFECTO EN ESTE MANUAL)

Paginal [DIST] [SHV] [PONH] [EDM]
Paginal [PONO] [CRD] [REPL] [GRA]
Paginal [MEP] [BISE] [MENU] [ALT]

Se pueden también asignar las siguientes funciones a las teclas de funcion.

[DIST], Medicion de distancia

[SHV1], Cambio para mostrar en pantalla angulo o distancia
[PONH], Seleccion del angulo horizontal requerido

[EDM1], Parametros EDM

[PONOT], Selecionar angulo horizontal en 0

[CRD1], Medicion de coordenadas

[REPLT, Medicion de replanteo

[GRAT, A modo grabar

[MEP], Medicion entre puntos

[BISE] .. Medicidn por biseccion

[MENU ], Al modo Meni C medicién de coordenadas, medicion de replanteo, medicion por
biseccion, medicion entre puntos, elevacion remota, calculo de areas, medicion
con desplazamiento (excéntrica), medicidon por repeticion, replanteo de linea3

[ALT] Seeleciona la altura del instrumento y del prisma
[RETE] Mantiene/Libera un angulo horizontal

[D/1] Selecciona angulo horizontal a la derecha o a la izquierda
[REP] Medicién por repeticion

[V/%1 Cambia el vertical entre dngulo /pendiente en %
[VER] Muestra en pantalla los datos dentro del trabajo actual
LEXC] Medicion con desplazamiento (excéntrica)

LFT/M] Cambia las unidades de distancia entre metros/pies
[MAND ] Envia los resultados de la medicion a un equipo externo
[REM] Medicion de elevacién remota

[AREA] Calculo de areas
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[COM] A modo comunicacion
LLINET] Medicion de replanteo de linea
Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ En modo munu config, seleccionar
“3.Teclas de funcién”, y despuéq 4— Para _ _
ir al menu de <teclas de funcion>. Tegla Fungion i
[+ 1
2 _Seleccionar “1.Definir” y pulsar [ 1.
Se muestran las teclas de funcion Tegla Fungion (LI
asignadas actualmente en el modo MED. El
cursor de la tecla de funcién seleccionada [‘_‘ 1 DISTER:EK PONH EDM
parpadéa. PONO CRD REPL GRA
MEP BISE MENT ALT
3 _Pulsar [ys1/Ld&1para mover el cursor )
a la tecla de funcién que desea cambiar. Iegla Fungion o
(BN DIST SH* PN EDM
™ Bep A
PONO CRD R ALT
MEP [EIRI# MENT
4 _ Pulsar [#*]/[#*1 para cambiar la
funcién de esa tecla.
Tegla Fungion f
=] =
DIST * PONH EDM
1 | |FNo GRD  REPL
GRA
MEP w% MENT ALT
5. Repetir los pasos 3 a 4 hasta que se
hayan asignanado las teclas de funcion
necesarias.
-« .
6 - .Pulsa.r L 7 para reglstrar las Tegla Fungion o
asignaciones y volver al menu <Tecla de
Funcién>. [« 1 I.
2 Regirtro 2,
3.Rellamar 3.




22.3.2 Registro de la asignacion de las teclas de funcidon
Una vez definida la asignacion de teclas de funcion, se pueden registrar en distintos
usuarios 1, 2 0 3, y la asignacién de fabrica (Defecto) podra ser recordada o rellamada

en cualquier momento.

Funcionamiento Teclas Pantalla
I _En el mend <Tecla de Funcion>,
seleccionar “2. Registro” y Pulsar [ 1.
Tegla Fungién -
[s*1
al| 3.De£.3
[+ 1
2 _ Seleccionar una de las tres posiciones de
registro de disposicion de teclas de funcior
y pulsar [+ 7. o~ _
1 Regi>tro De£.1?
[=*1
[+ 1
3 - Pulsar [SI].La disposicon de teclas de
funcion se registra y se vuelve a la pantalla
del menu de tecla de funcidn. [si]
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22.3.3 Recordar asignacion de las teclas de funcién
En cualquier momento, podra reclamar cualquiera de las configuraciones de teclas de

funcion introducidas.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. En el mena <Tecla de funcién>,
seleccionar “3.Rellamar” y pulsar [+ ]. Tegla Fungion -
[s*1
=*1
[+ 1 4.Defegto
2 _ Seleccionar la disposicion de teclas de
funcién que desee rellamar vy pulsar [ 1 Telgla Fungién i
Volveré al men(i <Tecla de Funcion>.Esto ! R?e q||r>]t|{o
mostrara en el modo MED la disposicion de <
L 1

teclas de funcion que se ha rellamado.

—
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22.4 Configuracion de unidades

A4

La opcién marcada con

es el valor de fabrica.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1. Seleccionar “4. Unidad” y pulsar 1
para ir a la pantalla de seleccién de Unid.Ang un
unidades. Unid.Dist *m —
[=*1 . -
Unid. Temp ?
(gl Unid.Pres *hPa
[+ 1
2 _ Pulsar [s*1/[s*1para mover el cursor
arriba y abajo para selecionar parametro. ' deg —
Pulsar Lys1/LilsIpara cambiar la opcion [s*] Unid.Ang |
del parametro. o 3 .
. m
= Unid.Ang ,,*deg/gon/mil Eﬁ} Unid.Dist x>
*  Unid.Dist ,,*m/ft Unid.Temp .
. mmH
e Unid.Temp ,'C [F Unid.Pres
- Unid.Pres ,,*hPa/mmHg/inHg
3 _ Pulsar [ 1 para aceptar el cambio e
de opcidn y volver al menu config. ?O(':\lcl’:rl]cc] Ob>
2 Config Imotr
[:'I'_I 3.Teg1a Fungion
4.Tnidad
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23. CONFIGURACION DE LAS CONSTANTES DEL

INSTRUMENTO

La constante del instrumento afectara a la precision del resultado de la medicién; por lo
tanto debe tenerse muchoi cuidado con su utilizacién. Debe hacerse por un técnico

formado adecuadamente.

23.1 Comprobacion y ajuste del error de inclinacion del punto cero

Si se ha selecionado la compensacién de la inclinacién angular, el error de inclinacion

del punto cero afectara negativamente a la medicion del angulo vertical. Por tanto es

necesario comprobar y ajustar priédicamente el error de inclinacién del punto cero.

23.1.1 Comprobacion del error de inclinacién del punto cero
1. Nivele cuidadosamente el instrument. Pulse [SFT L y después pulse [*Jpara ir

al modo funcién asterisco.

2. Observe al prisma, después pulse [ INCL]para mostrar el dngulo de inclinacion

en la direccidn X (observando). Espere a que la pantalla se estabilice, después
lea el valor del angulo de inclinacion t1.

3. Gire la alidada del instrumento 180° y observe de nuevo al mismo punto.

Espere a que la pantalla se estabilice, después lea el valor del angulo de

inclinacion t2.

4. Calcule el valor de desplazamiento (error de inclinacién del punto cero).
Desplazamiento Inclinacion = Ct1+t23/2

Si el valor de desplazamiento cae dentro del rango +£20 , no es necesario el

ajuste. O ajuste el valor utilizando el siguiente procedimiento.

23.1.2 Ajuste del error de inclinacion del punto cero

Funcionamiento

Teclas

Pantalla

1 - Nivele cuidadosamente el instrumento,
después enciéndalo. Cuando aparezca un

en 0, pulse [3] y mantenga pulsado .,

hasta que aparezca la pantalla de entrada

de la Clave o Password.

mensaje pidiendo poner el angulo vertical

mientras, gire el anteojo al mismo tiempg

[31]

AFTS Irstr.

C1lave,
I

(P

2 _Introduzca “1234" .y después pulse[
para ir al men <AJUS Instr.>.

]

AfTS Intr.

an

3.Cte.ln>tr
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3 _ Seleccione “1. Ang.Ing.gomp vy pulse
[+ 1 para iniciar el ajuste.

- Pulsando [ PONO7]se puede poner el
angulo horizontal en 0.

[+ 1

30°19°=2=2
<Pa>o1> Toma F1?

4. Observe al prisma en Circulo directo (Cara

1). Espere a que el valor de inclinacién se
estabilice, yh después pulse [OK].
- Pulsar [CE] para cancelar la operacion
y volverlo a hacer.

[OK]

HAR 1F0°1926”
<Pa)o?> Toma F?2?

5. Afloje el tornillo de movimiento horizontal,
Gire la alidada 180°, y después observe al
mismo punto en circulo inverso (Cara 2).
Espere a que se estabilice el valor de
inclinacién mostrado, y después pulse
LOK1. Si no hay error en la operacion, se
mostrara en pantalla el nuevo valor de

inclinacion cero.

L[OK]

Ang.Ing.gom
Cogr;np,,gg . 9

Poner?

n

6 - Pulsar [OK] para aceptar el nuevo valor
de correccion y volver al mend <AJUS

Instr>.
e  Pulsar [CE] para descartar los datos y
repetir el procedimiento arriba
mencionado.

L[OK]

1 .Ang.Ing.gom p
U & colim.gor
3.Cte.lnstr

7. Pulsar [ESC7]para volver al modo MED y
que la nueva constante de correccion tome

efecto.

[ESC]

MED
H

2A 9943°13”
HAR 3:019°23”

an
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23.2 Correccion del indexado del circulo vertical y del error de colimacion

Con esta opcidn, usando observaciones en circulo directo y circulo inverso, se puede

medir el error de colimacion en su instrumento para asi poder corregir posteriores

observaciones a una sola cara. El indice 0 del circulo vertical de su instrumento,

también puede volverse a introducir, y corregir el indice de error de la medicion del

angulo vertical.

Funcionamiento Teclas Pantalla
1 _ Nivele cuidadosamente el instrumento,
después enciéndalo. Cuando aparezca un AFTS Imtr
mensaje pidiendo poner el angulo vertical
en 0, pulse [3] y mantenga pulsado .,
mientras, gire el anteojo al mismo tiempo [31] Clave, _
hasta que aparezca la pantalla de entrada
de la Clave o Password.
2 _Introduzca “1234" _y después pulse[ ]
ara ir al mend <AJUS Instr.>.
P In>tr. ADf -
1 _ Ang.Ing.gomp L
[+ 1 =_*0 & Colim.gor
3. Cte.ln>tr
3 _ Seleccione “2 _ V0 & Colim.cor " y pulse
L 1. ;
0 & Colim.gor LI}
[s%1 A 93°2+'3%
[s*1 HAR #0°19==2”
[+ 13 <Pavol> Toma FI7?
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4. Observe un punto a 30m de distancia o0 mas
en Circulo directo (Cara 1). después pulse

*0 & Colim.gor (LT}
[OK]. ” 932432
*  Pulsar [CE] para cancelar la operacion [OK] HAR 340°1 922"
y volverlo a hacer. <STEF’2>_ Take F2?
5. Afloje el tornillo de movimiento horizontal,
Gire la alidada 180°, y después observe al 0 & Colim.gor LLLLH
mismo punto en circulo inverso (Cara 2). Si * Of)>. 0°00‘0F”
no hay error en la operacion, se mostrara en [OK] C.o5. —0°00‘03”
pantalla el nuevo valor de indexado del Poner 7?2
ciculo vertical y colimacion.
6 - Pulsar [OK7J] para aceptar el nuevo valor
de correccién y volver al ment <AJUS nstr> AFTS Inotr 1T
Menu. 1.Ang.Ing.gomp
LTES] =_*0 & Coli
e  Pulsar [CE] para descartar los datos y - olim.gor
repetir el procedimiento arriba 3. Cte.lmtr
mencionado.
7. Pulsar [ESCTJpara volver al modo MED y ESC
que la nueva constante de correccién tome L ] MED an
efecto. 20 932423
HAR 34019<23”
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23.3 Establecimiento de la constante aditiva y constante multiplicativa de
la distancia

En este parametro, se pueden corregir la constante aditiva y constante multiplicativa
de la distancia

Funcionamiento Teclas Pantalla

1 - Nivele cuidadosamente el instrumento
después enciéndalo. Cuando aparezca un

AFTS Totr -
mensaje pidiendo poner el dngulo vertica
en 0, pulse [3] y mantenga pulsado . Clave, —

mientras, gire el anteojo al mismo tiempo [31 ‘_

hasta que aparezca la pantalla de entrada
de la Clave o Password.

2 _Introduzca “1234" ,y después pulse[ ]

ara ir al menl <AJUS Instr.>.
P AfTS Inotr e

=1 1 - Ang.Ing.gomp L
(Kl | =_*0 & Colim.gor
L 1 3. Cte.lmtr

3 - Seleccione "2 _ V0O & Colim.cor "y pulse

L 1 Tn>tr. Cont
C.gomt<mm> : e

=*1 R.gomt<ppm>: -
=*1

4. Introduzca en cada parametro el valor
requerido después pulse[ OK Jpara volver a A
menul <AJUS Instr>

[OK1

- Nota: la constante aditiva y la constante multiplicativa han sido seleccionadas con precision en

fabrica y no se pueden cambiar casualmente. 99




Referencia: Comprobacion de la constante aditiva y constante multiplicativa de la
distancia. La constante aditiva de la distancia del instrumento se ajusta en fabrica. Es
posible que a lo largo del tiempo se desvie, use una linea-base con precisidon en
distancia conocida para comprobarla.Si no hay linea-base, compruebe como sigue.

Precaucion: Errores de estacionamiento y prisma o de observacion influiran en la

constante aditiva de distancia. Sea extremadamente cuidadoso para evitar dichos

errores cuando lleve a cabo estos procedimientos. Estacione pues de tal manera que la

altura del instrumento y del prisma sean idénticas. Si no hay disponible un sitio plano,

utilice un nivel para comprobar que laa alturas son idénticas.

C13 Busque una superficie plana donde se puedan situar dos puntos alejados 100m
entre si. Estacione el instrumento en un punto A y el prisma en un punto B,
establezca un punto C entre medias de los puntos A y B.

A C B

C23 Mida con precision la distancia horizontal entre los puntos A y B 10 veces y
calcule el valor medio.

C33 Coloque el instrumento en el punto C directamente entre los puntos Ay By
coloque el prisma en el punto A.

C43 Mida con precision la distancia horizontal CA y CB 10 veces cada una y calcule
el valor medio para cada una.

C53 Calcule la constante de la distancia aditiva como sigue,,K=AB—(CA+CB)

C63 Si el resultado es diferente a la constante estandar, por favor, consulte “24.3
Establecimiento de la constante aditiva y la constante multiplicativa”.

C73 Después de consultar, compruebe eb otra linea base.

C83 NOTA: Por favor, utilice tripode con base nivelante para el prisma. NO utilice
jalones con bipde o tripode.
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24. COMPROBACIONES Y AJUSTES

u La estacidn total es un instrumento de precision que requiere ajustes exactos. Debe ser
inspeccionada y ajustada antes de usarse para que siempre realice mediciones precisas.

®  Usando “24.1 Nivel Circular y nivel térico” , compruebe para asegurarse de que las
burbujas estan ajustadas con precision.

B Ademas, el instrumento debe ser inspeccionado con especial cuidado después de cada vez
que haya sido almacenado largo tiempo, ytansportado, o cuando pueda haber sufrido

danos por golpe.

24.1 Nivel circular y nivel torico
_1. Comprobacidn y ajuste del nivel tdrico

e Comprobacion
Colocar el nivel térico paralelo a una formada por los centros de dos toenillos
nivelantes (ej. A, B). Utilice estos dos tornillos para colocar la burbuja en el
centro de la ampolla del nivel.
Gire el instrumento 180° o 200g alrededor del eje vertical y compruebe el
movimiento de la burbuja del nivel. Si la burbuja se ha desplazado, prosiga con el
siguiente ajuste.

‘ Tornillo de

Tornillo de
nivelacion A

nivelacion B

e Ajuste
Regule la cabeza del tornillo de fijacion del nivel con el alfiler de ajuste que se

suministra con el instrumento para que la burbuja vuelva hacia el centro del nivel,
pero corrija sélo la mitad del desplazamiento por este método.
Corrija la otra mitad de desplazamiento de la burbuja con los tornillos de nivelacion.

® Gire el instrumento 180°0 200g sobre el eje vertical una vez méasy compruebe el
movimiento de la burbuja. Si la burbuja alin se desplaza, repita el ajuste.

2 .Comprobacion y ajuste del nivel circular

Mitad del desplazamiento

Tornillo de ajuste del nivel _
= R EN—¥ 101
’ A
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e Comprobacion

Nivele cuidadosamente el instrumento con el nivel térico. Si la burbuja del nivel queda
nivelada en ese momento, no requiere ajuste. Si no es asi, prosiga con el siguiente
ajuste.

e Ajuste
Lleve la burbuja al centro del nivel con los tres tornillos de ajuste situados en la parte

inferior del nivel, con el alfiler de juste..(ver diagrama)

Tornillos de ajuste

AN

Parte inferior de la base

24.2 Reticulo
e Comprobacién
Coloque el instrumento en el tripode y nivélelo cuidadosamente.

Observe los hilos estadimétricos sobre un punto A bien definido en una pared a
una distancia de al menos 50 metros. (160ft )

© A continuacién rote el anteojo y compruebe si el punto se desplaza respecto al

hilo vertical..
Ya Si el punto aparece moviéndose continuamente sobre el hilo vertical, el hilo vertical
descansa perpendicularmente sobre el eje horizontal.(no requiere ajuste.)

e Ajuste
Desenrosque la cubierta de la seccién de ajuste de hilos girando en sentido contrario a

las agujas del reloj , y saquela. Quedaran a la vista cuatro tornillos de fijacion del ocular.
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Afloje ligeramente los cuatro tornillos de fijacion con el destornillador suministrado.

Tornillos de acoplamiento

Tornillos de acoplamiento

Ocular

(mientras toma nota del nimero de revoluciones) haga coincidir el hilo vertical con A
girando el ocular y apretando los cuatro tornillos de fijacion .

© Compruebe si hay desplazamiento mientras se mueve a lo largo del hilo vertical. Si no
lo hay, ha terminado.

[NOTA7,Una vez haya terminado, debe llevar a cabo los siguientes ajustes:
“24.3 ajuste de los ejes del anteojo™23.1 Comprobacién y ajuste del error de
inclinacién del punto cero” “23.2 Correccion del indexado del circulo vertical y del
error de colimacion.

24.3 Ajuste de los ejes del anteojo

e Comprobacion
Estacione el instrumento en un lugar con espacio

libre para observar de unos 50 to 60 meters a ambos ]
lados del instrumento.

Observe a un punto A a una

distancia aproximada de 50 meter. _ T
dl g S B
Iy . - . 1 — II -
©) Afloje el sélo el tornillo de movimiento |._—’|'—_' N E
vertical y cabecee el anteojo 180° sobre su eje L ;

horizontal para que apunte en la direccion

opuesta. : 2o el . I—|+|'=
Y Observe al punto B, a igual distancia que el —

punto A.

®Afloje el tornillo de movimiento horizontal y A LN .
gire el instrumento 180° o 200g. Fije un punto I=ﬂ_ 'H .

de observacién A una vez mas y apriete la

palomilla y el tornillo de movimiento.
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® Afloje la palomilla y el tornillo de movimiento vertical
cabecee el instrumento 180° o 200g Y fije un punto de observacién
C, que debe coincidir con el anterior punto B .

Si los puntos B y C no coinciden, ajustar en el siguiente orden:

® Ajuste
Desenroscar la tapa de la secidn de ajuste de los hilos

estadimétricos. ol AipmtmEnt o
Busque un punto D entre los puntos C. B, que debe ser igual a

1/4 de la distancia entre los puntos B y C, y medido desde el punto C. Esto es debido a que el

error aparente de BC es cuatro veces el error real dado que el anteojo ha sido invertido dos veces

durante el proceso de comprobacion.

© Mueva la linea del hilo vertical hasta hacerla coincidir con el punto D , girando los

tornillos de ajuste derecho e izquierdo. Tras completar el ajuste, repita la operacion una vez mas.

Si el punto B y C coinciden, no son necesarios mas ajustes.  Si no, repita el ajuste

POR FAVOR, TOME NOTA: ESTE PROCESO DEBE SER VERIFICADO. SOLO DEBE

REALIZAR LOS AJUSTES PERSONAL DE SERVICIO TECNICO ESPECIALIZADO CON

FORMACION ADECUADA.

24.4 Plomada optica

e Comprobacién

Estacione el instrumento sobre un punto y alinee el centro de la plomada éptica
con el centro del punto de referencia.

Gire el instrumento 180° o 200g sobre el eje vertical y compruebe en centro de la
marca. Si el punto esta centrado sobre la marca, no necesita ajuste. Si no, ajustelo de
la siguiente forma:

e Ajuste

Desenrosque la tapa de la seccion de ajuste del ocular de la plomada 6ptica girando
en sentido contrario a las agujas del reloj y saquela. Quedaran a la vista cuatro tornillos
de ajuste que deben manipularse con el alfiler de ajuste adecuado para mover el centro
de la marca al punto, pero mueva solo la mitad del desplazamiento de esta manera.
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Tornillos de ajuste T 12de desplazamiento

AEE

Después utilice los tornllos de nivelacion y haga coincidir el punto y el centro de
la marca.

© Gire el instrumento 180° o 200g sobre su eje vertical, y compruebe en centro de la
marca. Si coincide con el punto, no necesita mas ajustes. Si no, repita la operacion.

REGLA DE THUMB: Corrija la mitad del error con los tornillos de nivelacién y la otra
mitad con los tornillos de ajuste.
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25. COMUNICACION BI-DIRECTIONAL

La estacion total dispone de cominicacion bi-directional. Es posible controlar la estacion
total desde dispositivos externos para realizar mediciones y obtener los resultados
mediante este proceso de comunicacién.  i.e. Colectores de Datos Externos.

Antes de llevar a cabo esta funcién, defina la tecla de funcion [COM Jen el modo

Medicion MED siguiendo los pasos de “23.3 definicion de las teclas de funcién”,
después pulse [COMT] para iniciar esta funcion.

Referencia: Protocolo de comunicaciéon
1. Parametros de comunicacion:
Velocidad de transmisién: 1200
Longitud de dato: 8
Paridad: ninguna
Bits de parada: 1
2. Concordancia,
C13Cadigo, STXC023,CRC 133, X_ONC 173, X_OFFC 193,¢el otro es caracter ASCII.

C23La distancia y angulos se transfieren en formato de longitud fija de 7 byte, si es
menor de 7 byte, rellenar con ceros delante .

Angulo:
Grado: 3 bytes
Minuto: 2 bytes
Segundo: 2 bytes
Distancia:

Entero: 4 bytes

Fraccién: 3 bytes
Por ejemplo: 30°25 07 se debe representar por 0302507, y 23.543 m se debe
representar por 0023543.
Si alguin dato es invalido, su primer caracter estara marcado con “E”.

3. Formato de Comandos y datos

(1) Comprobar comunicacion
Preguntar ,,STX+T+C+CR
Responder,, X_ON ;
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C 23 Establecer el angulo horizonta),
Preguntar,,STX+S+A+zzzzzzz+CR
Responder,,X_ON

“zzzz777" se requiere angulo horizontal.(Ejemplo :1565342)

C 33 Lectura de la medicionangular,
Preguntar,,STX+R+A+CR
Responder,,STX+R+A+yyyyyyy+zzzzzzz+CR

Si inclinacién mayor de 3 , respondera,,STX+R+A+Eyyyyyy+Ezzzzzz+CR

“vyyyyyy” es el angulo vertical (Ejemplo:3595959)
“Zzzz777" es el angulo horizontal (Ejemplo:3595959)

(4) Lectura de la medicion de distancia y angular:
Preguntar,,STX+R+D+CR
Responder,, STX+R+D+XXXXxxx+yyyyyyy+zzzzzzz+CR

Si falla la medicién, respondera,,

STX+R+D+Exxxxxx+yyyyyyy+zzzzzzz+CR
Si la inclinacién es mayor de 3 , respondera,,

STX+R+D+xxxxxxx+Eyyyyyy+Ezzzzzz+CR
Si los datos son invalidos , respondera:,,

STX+R+D+Exxxxxx+Eyyyyyy+Ezzzzzz+CR
(5) Cuando el instrumento ha recibido un comanda. otro comando del

equipo externo sera ignorado respondiendo X_OFF hasta que la funcion
del comando se haya ejecutado
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26. MANTENIMIENTO

Por favor, guarde el instrumento seco. Si se moja, seque el estuche y el

instrumento antes de guardarlo por largo tiempo.

= Asegurese de que se mantiene limpio y libre de suciedad, mugre u otras materias.
Lha as lentes requieren especial cuidado. Primero, quite el polvo con una brocha
para quitar las pequeias particulas, después pase un pafio suave himedo o papel.
Utilice trapos especialmente disefiados para éptica de precision.

* Sise ensucia la pantalla, pasela un pafio suave y seco. Para limpiar otras partes

del instrumento o del estuche de transporte, pase cuidadosamente un pafio

ligeramente humedecido con una solucion detergente ligera por la superficie del

instrumento. No utilice ningln limpiador disolvente organico para la pantalla, el

teclado ni el estuche. Asegurese de que el instruemnto esta completamente seco

antes de meterlo en el estuche.

Almacene el instrumento en lugar seco con temperatura casi constante.

e Compruebe el tripode para asegurarse de que todos los tornillos y abrazaderas se
encuentran en buen estado de funcionamiento.

e Si encuentra cualquier problema con el instrumento, por favor, contacte con
CST/Berger o con su Servicio Técnico mas cercano.

e Cuando almacene el instrumento durante largos periodos de tiempo, quite las
baterias. Tenga presente las precauciones a tomar explicadas en este manual y
el del cargador.

= AsegUrese siempre de que su instrumento esté bien calibrado antes de hacer
cualquier medicién. Haga comprobaciones angulares y de distancia. Las
calibraciones no las cubre la garantia y deben hacerse 3 o0 4 veces al afio o las que
sean necesarias segun la carga de trabajo.

= Cuando saque el instrumento del estuche, nunca lo haga a la fuerza. El estuche
vacio debe cerrarse para protegerlo de la humedad y el polvo.

= Cuando coloque el instrumento en el estuche, no apriete completamente los
tornillos de punteria, sélo levemente. Ademas, asegurese de que los tornillos de la
base nivelante estan centrados, coincidiendo con la indicacion de la funda de los
tornillos de nivelacion.

= Compruebe los ajustes del instruemnto periddicamente para mantenerlla precision

del instrumento.
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27. MENSAIJES DE ERROR

Mensaje

Significado

Qué hacer

Fuera rango

El instrumento tiene una
inclinacion mayor que el rango
de compensacion. (£3")

Vover a nivelar el instrumento

o desactivar el compensador
cuando se den malas
condiciones. Si vuelve

aaparecer el mensaje,
necesita reparacion.

Calcul. Error! Las coordenadas N.E del punto | Compruebe e introduzca de
de referencia son las mismas | nuevo las coordenadas del
gue las de la estacion al punto visado o vuelva a
orientar. estaciona r.

Sefal apag No se estd observando al | Vuelva a observar mejor al
prisma o esta a una distancia prisma o amplie el nimero
mayor del rango de medicién de prismas utilizados.
del instrumento.

La distancia entre el punto de Comprobar y volver a
Pto. excedido replanteo y la estacion del introducir el punto de

instrumento excede el rango
de medicién del instrumento

replanteo o estacione de
nuevo.

VO fuera rango

Al establecer el indice 0 del
circulo vertical, el valor medido
se encuentra fuera de rango.

Vuélvalo a hacer y confirme
que el proceso de
funcionamiento es correcto. Si

el mensaje persiste, necesita
reparacion.

C.fuera rango

Durante la medicion del error
de colimacion, el valor medido
esta fuera de rango.

Vuélvalo a hacer y confirme
que el proceso de
funcionamiento es correcto. Si

el mensaje persiste, necesita
reparacion.

Inc sobre rango

Durante la medicion del error
de inclinacién del punto 0, el
valor medido esta fuera de
rango.

Vuélvalo a hacer y confirme
que el proceso de
funcionamiento es correcto. Si

el mensaje persiste, necesita
reparacion.

Error detectado

Se muestra cuando algo
anormal sucede en el sistema
durante la medicién angular

Apagar y encender de nuevo el
instrumento, si el mensaje
persiste, necesita reparacion.
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Mensaje Significado Qué hacer
EDM mal Mostrado durante el auto | Apagary encender de nuevo el
chequeo del sistema y se | instrumento, si el mensaje
detecta cualquier anormalidad persiste, necesita reparacion.
en el EDM.
Memoria mal Hay alguna anormalidad en el Apagar y encender de nuevo

sistema de memoria interna

el instrumento, si el mensaje
persiste, necesita reparacion.
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28. CARTA DE ESPECIFICACIONES DE LA ESTACION TOTAL

Modelo CST202 ] CST205
Anteojo

Longitud del Anteojo 150mm
Imagen Directa
Apertura de la lentes del objetivo 45mm
Aumento 30X
Campo de vision 1°30
Poder de resolucion Resolving Power 4.0
Distancia minima de 1.5m
Radio Estadia Ratio 100
Constante Estadia Constant 0

Medicion angular

Método Raster Incremental
Deteccidn Horizontal : Doble

Vertical :Sencilla
Lectura minima 1/ 5
Precision 2" | 5"
Panel de pantalla Doble cara
Método pantalla USA

Medicion de distancia

Precision

+C2mm-+2ppm.D) | +C5mm+3ppm.D)

Lectura minima

Modo Medicién,, 1mm C0.005ft)

Modo Tracking ,,1mmC 0.005ft)

Rango de medicién

Con un prisma 1.6Km / Triple prisma 2.5Km *

Compensador
Sensor de inclinacion Si
Rango +3
Interfaz de salida
Comunicacién estandar RS232C
Interfaz salida de datos Si
Plomada Optica
Imagen Directa
Aumento Magnification 4X
Campo de vision 50
Rango de enfoque 0.5~0
Precision plomada laser +1mm
Base
Modelo Base Base Separada
Alimentacion
Bateria Bateria recargable Ni-H

Rendimiento por bateria

Sobre 7 Horas

Sensibilidad del nivel

Sensitbilidad del torico

30"/2mm

Sensibilidad del esférico

8'/2mm

Memoria

Almacenamiento interno de puntos

15000 puntos

Otros

Temperatura

—20S~-50S

Peso neto

5.8kg

“*"”Condiciones medias :ligera bruma; visibilidad de unos 23.5Km, periodos soleados
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