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EDITORIAL.

Innova Ingenieria es presentada para los lectores e investigadores interesados en el tema
de la ingenieria civil, constructora, topografica y en sistemas computacionales.

Asi mismo, es una guia importante para el desarrollo de la docencia e investigacién al
interior y exterior de la Unidad Académica de Ingenieria, de los cuatro programas
educativos que se incluyen dentro de la misma.

Con el desarrollo de las actividades por parte de los alumnos para poder obtener el
grado académico vy licenciatura del programa educativo al cual pertenece; debe llevar a
cabo trabajos de investigacion en el campo laboral con temas especificos en los cuales
llevara a cabo los trabajos de investigacion y participacion correspondientes; el producto
de estos trabajos es presentado al consejo académico para su validacion y autorizacién
correspondiente para poder obtener el titulo y cédula profesional.

En esta edicidon se presentan ocho publicaciones técnicas de investigacion de algunos de
los alumnos egresados de los diferentes programas educativos de la Unidad Académica
de Ingenieria de los cuales fueron seleccionados por el consejo editor tomando en
cuenta la innovacidn gue existe en nuestro pais en el ambito de |la Ingenieria.

Por consiguiente es una alternativa mas para la investigaciéon e innovacion de las
tecnologias nacionales e internacionales que hoy en dia, estan evolucionando
constantemente y a un ritmo acelerado.

M.C. Edgardo Solis Carmona.
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Las TIC: Crear, procesar, y generar informes.
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RESUMEN

En éste articulo se explora las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacién y algunas aplicaciones de oficina que ayudan a los
usuarios de software estindar a desempefiar sus actividades
laborales con mds eficiencia sin la necesidad de contar con un
programa a la medida, que en muchas ocasiones no se cuenta con
el recurso y conocimiento necesario para poder realizarlo.

Area tematica

TIC, Informatica.

Palabras claves
Ofimadtica, Hoja de célculo, TIC, Macro.

INTRODUCCION

Actualmente el uso de la TIC, (tecnologia de informacién y
comunicacion), se ha vuelto algo muy importante en los diferentes
ambitos, en la comunidad estudiantil, empresarial, asi como en la
vida profesional de la sociedad, ya que es posible llevar a cabo
una tarea en particular vinculada a una problematica laboral, u
otro espacio en el que se puede hacer uso de estas tecnologias, que
como herramientas se ponen a nuestro alcance, a diferencia de
otras tecnologias cldsicas como la television, la radio entre otras.
Estas nos ayudan a resolver problemas y nos facilitan las tareas
laborales.

La ofimadtica es una parte esencial de las TIC, son los programas
que permiten la automatizacion de recursos para trabajar con los
procesadores de textos, hojas de calculo, gestores y
administradores de bases de datos, presentaciones, publicaciones,
entre otros.

1. EL USO DE LAS TIC

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, también
conocidas como TIC, son el conjunto de tecnologias avanzadas
para gestionar informacién y enviarla de un lugar a otro, que
permiten procesarla, automatizar resultados y elaborar informes.

“Es importante tener una preparacion profesional, para poder
satisfacer las necesidades en tecnologias de informacion y
comunicacion a los gobiernos, escuelas, empresas y cualquier
tipo de organizacion”.[1]

Los profesionales de las TIC combinan correctamente las
précticas, conocimientos y experiencias para poder atender la
infraestructura tecnoldgica de la informacién de una organizacion,
y las personas que lo utilizan. Asumen la responsabilidad de la
seleccion de “hardware y software” adecuados para una
organizacién, también son responsables de la instalacién, la
adaptacién y el mantenimiento de los sistemas de informacion,
proporcionando asi un entorno seguro y eficaz que apoya las
actividades de los usuarios del sistema tecnoldgico. [4]
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El conjunto de recursos, procedimientos y técnicas usadas en el
procesamiento, almacenamiento y transmisién de informacién, se
ha ido desarrollando de la mano de las TIC. Internet forma parte
de ese proceso que, quizds, se realice de manera distribuida y
remota. Y al hablar de procesamiento remoto, se puede estar
haciendo referencia a un dispositivo muy distinto a lo que
tradicionalmente se entiende por computadora pues podria
llevarse a cabo, por ejemplo, con un teléfono mdvil o una
computadora portatil, o una tablet con capacidad de operar en red
mediante “Comunicacion inaldmbrica” y con cada vez mads
recursos, facilidades y rendimiento.

En todas las dreas de la administracién empresarial, las TIC han
transformado nuestra manera de trabajar, optimizando nuestros
recursos. Gracias a ellas, se produce una mejora considerable en la
forma de realizar los trabajos en donde se requiera el manejo de
informacién a grandes escalas y se demuestra en los resultados
finales: tiempo, forma y calidad. [4]

1.1 Historia

Se pueden considerar las tecnologias de la informacién y la
comunicacién como un concepto dindmico. Por ejemplo, a finales
del siglo XIX el teléfono podria ser considerado una nueva
tecnologia seglin las definiciones actuales. Esta misma
consideracion podia aplicarse a la television cuando aparecio y se
popularizé en la década de los '50 del siglo pasado. Y esto, en un
concepto amplio, se puede considerar que el teléfono, la televisién
y la computadora forman parte de lo que se llama TIC en tanto
sean tecnologias que favorezcan la comunicacién y el intercambio
de informacién en el mundo actual.

El uso de las TIC no para de crecer y de extenderse, sobre todo en
los paises ricos, pasando por el comercio, la telemedicina, la
informacion, la gestiéon de mudltiples bases de datos, la bolsa, la
robética y los usos militares, sin olvidar la ayuda a los
discapacitados (por ejemplo, ciegos que usan sintetizadores
vocales avanzados), las TIC tienden a ocupar un lugar creciente
en la vida humana y el funcionamiento de la vida social.[6]

1.2 Un concepto nuevo.

A nadie sorprende estar informado minuto a minuto, comunicarse
con personas del otro lado del planeta, ver el video de una cancién
o trabajar en equipo sin estar en un mismo sitio. Las tecnologias
de la informacién y comunicacién se han convertido, a una gran
velocidad, en parte importante de nuestras vidas. Este concepto
que también se llama sociedad de la informacion se debe
principalmente a un invento que aparecié en 1969: Internet.
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1.3 Papel de las TIC en la empresa

Cada dia se utilizan en mayor grado las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) para apoyar y
automatizar todas las actividades de una empresa. Con la ayuda de
las TIC las organizaciones han logrado grandes beneficios, como
es la optimizacion de sus recursos y la mejora de sus operaciones,
conocer mejor las necesidades de los clientes para ofrecerles un
mejor servicio, llegar a un mayor nimero de clientes y a nuevos
mercados, y mejorar la comunicacion entre sus empleados y con
sus clientes y proveedores, logrando aumentar asi su eficiencia.

Las organizaciones se han dado cuenta que el uso de las nuevas
tecnologias permiten: en primer lugar, llegar mds rapido al
mercado y cubrir un espectro mas amplio, ya que las distancias no
son un limite; ademds, brindan la oportunidad de dar una imagen
de empresa innovadora frente a la competencia. Sin duda alguna,
el empleo de las TIC en diversas dreas, ha contribuido a que exista
un ahorro, tanto en costos como en tiempo, contribuyendo ademas
a gestionar mejor los flujos de informacion. A menudo, la calidad
de la toma de decisiones se ve influenciada por la informacién
disponible, de modo que en muchas ocasiones no se toma la mejor
decision por carecer de los datos necesarios o porque, aun
contando con ellos, no son ttiles o, simplemente, no se dispone de
tiempo suficiente para analizarlos. Es por ello que, en la
actualidad, las empresas buscan implementar diversas
herramientas o estrategias que les faciliten el logro de sus
objetivos, buscando la adquisicién de ventajas competitivas frente
a sus rivales y, en este proceso, las TIC y las herramientas de
ayuda a la toma de decisiones juegan un papel fundamental. Por
otra parte, las TIC permiten la recopilacion de informacién y su
posterior tratamiento y analisis, como base para ayuda a la toma
de decisiones y como apoyo a los niveles directivos, para,
finalmente, convertirse en herramienta para obtener ventajas
competitivas mediante su implantacion y uso, apoyando el
mdximo nivel jerdrquico de la organizacion.

1.4 Los usuarios de las TIC

Las tecnologias de la informacién hacen una clasificacién de los
usuarios en base a los conocimientos y habilidades que posean:
Usuario avanzado.- Es la persona que estd en contacto con las
TIC estd debidamente formada y tiene habilidades digitales
desarrolladas.

Programador.- Cuando el usuario estd en disposicion de
programar computadoras, de forma profesional.

Analista de aplicaciones o analista de sistemas.- Tiene la
capacidad para disefiar un programa, una aplicacién informdtica o
un sistema de informacién complejo.

Analfabeto digital.- Cuando una persona no tiene ningdn contacto
con las TIC. [5]

1.5 Ventajas del uso de las TIC

Las TIC, brindan a los usuarios costos mds bajos, comunicacion,
acceso mads eficiente, seguridad a la informacién y servicios de la
administraciéon publica. Segin la OECD. Las TIC tienen como
fortaleza su velocidad, asi como su facil acceso y por tanto
podemos encontrar los siguientes posibles beneficios:[6]

eEncontrar facilmente lo que se desea.

eConsultar y obtener informacién y servicios como, donde y
cuando lo desee.

eEvaluar facilmente los servicios recibidos.

eParticipar en la generacién de politicas.

eMantener reserva.

eAsegurar el buen uso de la informacién.

2. LA OFIMATICA

La ofimética surge ante la necesidad de mecanizar las tareas
repetitivas y costosas del trabajo de oficina. Con este objetivo
aparecieron las primeras maquinas de escribir y calculadoras. Hoy
en dfa, y como consecuencia del avance de la tecnologia, este
concepto ha ido transformdndose gracias a la entrada de las
computadoras personales en la oficina.

2.1 Sistemas de Informacion para oficinas

Las empresas han dedicado un gran esfuerzo a la labor de analisis
de los procesos y tareas de la produccién, con objeto de
racionalizar el trabajo para conseguir un aumento en la
rentabilidad. Ello ha ocasionado una creciente necesidad de
manipulacién de la informacién. El trabajo de oficina ha cobrado
una gran importancia y se plantea la necesidad de la mecanizacién
de la misma.

La aparicién de las computadoras personales, ha contribuido a
facilitar la automatizacion de diversas tareas de oficina como el
proceso de textos, hojas de cdlculo, bases de datos, autoedicion,
etc. No obstante, la implantacién de la computadora personal al
estar dirigida a todos los miembros de una oficina, al dmbito de
las secretarias y los administrativos, lo ideal para lograr el
maximo beneficio a las grandes inversiones, necesarias para
automatizar una oficina. Es comin ahora que directivos,
profesionales y técnicos a los que el ahorro de tiempo les da la
facilidad de acceso a la informacién que necesitan para su trabajo,
y también les permita dedicarse a actividades mds creativas o
productivas para la empresa.

“El proceso de informacion es una de las funciones bdsicas de la
oficina. Comprende todo tipo de tratamiento de la informacion,
como la redaccion de informacion y cartas, la generacion y
revision de documentacion, la adquisicion, almacenamiento y
recuperacion de informacion, el cdlculo, al andlisis de material,
lectura de textos, etc.”[3]

La principal funcién del proceso de informacién es tener la
informacién disponible para cualquier necesidad de la
organizacion. Para ello es necesario tratarla para presentarla en
formato y soporte mds adecuado y poder extraer el conocimiento
mds relevante en cada ocasion.

La oficina comprende muchos conceptos diferentes de
informacioén, tecnologias de procesamiento y medios de
almacenamiento y comunicacién. Los conceptos de informacién
incluyen nociones como cartas, memorandos, formularios,
informes y graficos, las tecnologias de proceso que se pueden
encontrar en la oficina van desde mdquinas de escribir, hasta
computadoras especializadas. Finalmente para comunicar Yy
diseminar la informacién se utilizan el teléfono, correo
electrénico, mensajes grabados, medios visuales. Etc. Se puede
concluir que los sistemas de informacién de la oficina son
realmente complejos.



2.2 La evolucién de la ofimatica

En los inicios de la informdtica, y durante bastante tiempo, se
diseflaba de forma especifica y aislada todo el software que
necesitaba cualquier empresa para cada actividad concreta que se
debfa realizar. Ademds, solamente las grandes organizaciones
tenfan la capacidad, el personal y las grandes computadoras
necesarios para poder disefiar y disponer de estas aplicaciones,
entre las cuales se encontraban programas contables, financieros,
estadisticos, de control de inventarios, néminas y otros muy
diversos.

Con el avance y desarrollo de las tecnologias de la informacién se
han identificado algunas de estas aplicaciones de uso comun en la
mayoria de organizaciones, como son el proceso de textos, hojas
de cdlculo, graficos estadisticos, etc., de manera que los
fabricantes han disefiado y puesto en el mercado aplicaciones para
ser utilizadas por un gran nimero de usuarios en diferentes
sistemas.

A estas aplicaciones de uso general se las denomina software
estandar, son programas que se pueden adquirir normalmente en
el mercado y que se encuentran dispuestos para su uso inmediato
sin necesitar la intervencién de personal informético.

El termino ofimatica viene de la unién de oficina e informatica,
y trata de la automatizacién de oficinas y de los procesos del
trabajo que se realizan en las mismas. Por lo que su dmbito de
aplicacién es muy amplio. Estas herramientas estdn orientadas a
personal especializado en informdtica, y precisaran de menor
tiempo posible de trabajo, abarcando las funciones tipicas de una
oficina.

“El concepto Ofimdtica (automatizacion de oficinas) engloba el
conjunto de técnicas, métodos y equipos utilizables en el trabajo
de oficina de cualquier entidad. En algunos textos, mds
raramente, se utiliza la denominacion Burdtica como
sinonimo ”[3]

El software estdndar mds difundido estd compuesto por
aplicaciones del drea de la ofimdtica, siendo las principales las
siguientes (ver tabla 1):

Tabla 1. Necesidades en la oficina y software recomendado

independientemente de la actividad a la que se dedica la empresa,
los resultados realizados en sus oficinas resultan muy similares.

El avance y desarrollo de las tecnologias de la informacién han
permitido desarrollar programas informdticos genéricos que
facilitan y agilizan en gran medida dichas tareas (ver tabla 2).

Tabla 2. Muestra algunas aplicaciones ofimaticas que ayudan
a una tarea

Suite Ofimaticas

Word, abiword, Google Docs,

Procesadores de textos .
Quickword

Bases de datos Acces, base de datos (open ofice)

Hojas de célculo Excel, Quicksheet,

Software de presentaciones | Power Point, keynote, Quickpoint

MS Graph 'y todos los
complementos grificos de cada
paquete individual

Gestor de graficos

Outlook (también gestor de correo

Organizadores personales .
electrénico)

Tareas comunes en oficinas Aplicacion ofimatica

Mecanografia y redaccién Procesadores de textos

Mantenimiento de informacién variada
(relaciones de diverso contenido, | Bases de datos
expedientes, facturacion, etc)

Mantenimiento de informacion
numérica que requieren continuas
actualizaciones (nominas, listas de
precios, estadisticas, etc.)

Hojas de célculo

Software de

Exposiciones y presentaciones .
presentaciones.

Elaboracion de graficas Gestor de gréficos

Control de la agenda e informacién | Organizadores
personal personales

Comparticién, puesta en comun Yy | Sistemas de trabajo en
colaboracién en equipo grupo

Estudios sobre las actividades realizadas en empresas de muy
diversa indole dieron como resultado un dato muy importante:

“Estas aplicaciones comunes se agrupan en paquetes de software
que se conocen como paquetes de software integrado. Un paquete
de software integrado es, por tanto, el conjunto formado por
varias aplicaciones relacionadas entre si, que constituyen una
unidad operativa”.[2]

El software estdndar resuelve muchos de los problemas a los que
se enfrentan las empresas a la hora de automatizar el tratamiento
de la informacién, existen necesidades concretas y particulares
que dicho software estdndar no resuelve. En este caso es necesario
el desarrollo de un software a medida, centrado en un objetivo
muy especifico y generalmente aplicable exclusivamente a la
idiosincrasia de una empresa.

2.3 Evolucion Histérica.
En la evolucién histérica de ofimdtica podemos distinguir las
siguientes fases:

Primera Fase (1975-1980)

En la empresa la ofimdtica se componia de elementos asilados
(procesador de textos, hoja de calculo...) sin interrelacion entre si,
con una interfaz de usuario drida y dificiles de manejar, con la que
la formacién era bastante costosa. Solian utilizarse grandes
computadoras corporativas.

Segunda Fase (1980-1990)

Surge el concepto de paquete integrado: conjunto de
herramientas que daban solucién a la mayoria de las necesidades
normalmente requeridas.

Tercera Fase (a partir de 1990)

Con el auge de las redes surge el concepto de trabajo en grupo,
todos los miembros de un grupo de trabajo, comparten la
informacién sin estar necesariamente trabajando en el mismo
sitio. Se basan en la amplia difusién de las redes de drea local.[2]

2.4 Ambito de aplicacion

El dambito de aplicacién de las herramientas ofimdticas es muy
amplio y su objetivo es cubrir las necesidades de la oficina en
cualquier organizacién. Dichas herramientas ofiméticas estardn
siempre orientadas a personas no especializadas en informatica y




precisaran del menor tiempo posible de formacién abarcando un
amplio abanico de funciones tipicas de la gestién de una oficina,
por ejemplo: [4]

eAutomatizacién de correspondencia.

eMecanografia.

eMantenimiento de Archivos.

eMantenimiento de datos que requieren continuos calculos.
ePresentacion de informes y propuestas.

eControl de flujo de trabajo dentro de los distintos departamentos.
eElaboracién de presentaciones.

eRealizacién de graficos y estadisticas sencillas.

3. CONTROL DE ALMACEN DE
MEDICAMENTOS DEL HGRAA.

Dentro del area de almacén del Hospital se administran los
recursos que proveen a los diferentes servicios, en materia de
medicamentos y material de curacion, esta actividad se realiza con
software ofimdtico que permite gestionar una base de datos,
también una hoja de calculo, el procesador de textos, y la
herramienta para realizar presentaciones.

Y gracias a estas herramientas de ofimdtica, se realiza la gestién
de los recursos, se elaboran los diferentes reportes que informan
de los medicamentos y material de curacion que estin en
existencia.

Es necesario seflalar que anteriormente la forma de registrar el
proceso de abasto de medicamentos y material de curacidn, era
mediante bitdcoras de trabajo, o cuadernos donde se escribia la
fecha del pedido y la persona encargada de esta actividad que
tenfa ir al drea de almacén con su lista de medicamentos y
material de curacidn. Se le surtia del material existente y firmaban
de conformidad en el cuaderno que se usaba como bitdcora, y asi
sucesivamente con cada una de los servicios que necesitaban el
servicio.

Los cuadernos o bitacoras, se cambiaban conforme se terminaba
su llenado, unas dos o tres por mes seguin se requeria, cada libreta
correspondia a una planta del edificio y asi se rotulaba, es decir
una bitacora se llamaba: “Planta baja”, “Primer Piso”, “Segundo
piso”. Es importante sefialar que algunas secciones del hospital
cuentan con mds servicios que otras, por tanto, las libretas se

terminaban unas mds primero que otras.

El problema de archivar los cuadernos, es que eran acumulativos
cada afio, y por lo regular eran unos ochenta por afio. El guardado
se hacfa en cajas de archivo. Se rotulaban de acuerdo a los meses
de los cuadernos que contenian, saturando el espacio en los
estantes.

La tarea de buscar la informacién en las bitacoras, llevaba mucho
tiempo, ya que si se queria buscar un medicamento especifico
para surtir un servicio en particular, se tenfa buscar en cada uno de
las bitdcoras. En varias ocasiones la bisqueda no fue exitosa, ya
que algunos cuadernos estaban muy desgastados e incluso les
hacfan falta hojas.

3.1 Recopilacion de requerimientos

Con el crecimiento de los usuarios en el hospital, la tarea que se
venia realizando de forma “normal”, se vio rebasada, esto fue
porque las dreas de servicio del hospital aumentaron.

Actualmente se maneja un catidlogo de mads de 5000
medicamentos y material de curacién, por ello, el drea de

almacén, tuvo la necesidad de implementar una aplicacién
ofimdtica para llevar a cabo el registro de las entradas y salidas de
los insumos. El llevar acabo un registro diario de todos los
materiales faltantes, tanto en medicamento, material de curacion.

Conocer también las cantidades de medicamento que son
utilizadas por cada una de las areas, y finalmente mostrarlo en un
reporte.

La distribucién de medicamento y material de curacidn, se lleva a
cabo por personal exclusivo del drea de almacén, se inicia
visitando cada una de las dreas del hospital, se recogen los
requerimientos. Formatos que llena cada jefe de cada drea de
servicio, anotando las cantidades requeridas de medicamento y
material de curacidn, necesario en el trascurso del dia para su uso.

Posteriormente, el formato se lleva al area de farmacia para
surtirlo, una vez surtido el pedido, se escribe la clave del
medicamento o material de curacién y las cantidades de cada uno
de ellos, el jefe (a) de drea, corroborara que se le haya surtido todo
lo solicitado. El encargado firma el requerimiento; posteriormente
de éste proceso, los formatos de son llevados al drea de captura,
donde inicia el proceso de digitalizacién de los datos en una
aplicacion informdtica. Después se explicara cémo funciona,
teniendo en cuenta que no siempre se surten las cantidades
requeridas.

El formato de requerimiento se escanea en formato PDF (Formato
de Documento Portdtil) 'y se procede con la captura de las claves,
cantidades requeridas y surtidas se guarda con el nombre de:
RQRMNTS DD MM AA, en una ubicacion dentro de la
computadora en donde solo tiene acceso el administrador de la
base de datos.

3.2 El requerimiento

Es un formato disefiado bajo estrictas normas de operacién, su
uso, es exclusivo de los jefes (a) de las diferentes dreas servicios,
es solamente para solicitar medicamento y material de curacion,
estd estructurado por filas y columnas, rotuladas con: claves,
nombre, presentacion del medicamento o material de curacion, las
cantidades requeridas y la cantidad surtida.

Tiene apartados para escribir el drea, el turno, fecha, hora de
entrega, si la prioridad es urgente o media. Al final, tiene los
espacios para la firma del responsable del drea o servicio y la de la
persona que se encargé de surtir ese requerimiento

A continuacién se muestra una imagen (Figura 1) de un
requerimiento, que ya fue surtido y capturado, y solamente faltarfa
escanearlo, para posteriormente ser almacenado dentro de la
computadora.
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Figura. 1 Requerimiento surtido al servicio de urgencias
[Documento de archivo del almacén]

3.3 La aplicacion de las TIC en el almacén del
Hospital General “Dr. Raymundo Abarca
Alarcon”

Para que el proceso esté en constante movimiento, el abasto de
estos activos, tiene que ser estable, estar en tiempo y forma.
Ademas de estar disponible cuando sea requerido, para que esto
pueda ser posible, los trabajadores del almacén, deben estar en
constante comunicacién con los jefes (as) de cada drea de
servicios. Cuando alglin medicamento o material de curacién estd
en desabasto se hacen las gestiones necesarias con el encargado de
realizar los pedidos a los diferentes proveedores y sea surtido a la
brevedad posible.

Para realizar esta tarea, es importante uso de las TIC, el disefid
una hoja de cdlculo para generar los diferentes informes
requeridos por el drea administrativa del Hospital.

Las aplicaciones web, que permite la comunicacién en tiempo
real, son utilizadas para enviar y recibir oficios e informes.

La comunicacién via voz (teléfono) se lleva a cabo por medio de
una red interna, que comunica a cada una de las dreas del hospital.

La hoja de célculo, como herramienta para realizar esta actividad,
es de vital importancia para el manejo de los insumos en el
almacén, ya que permite generar los informes, que es el activo
mds importante, pero también ha servido para facturar entradas y
salidas de los recursos de esta drea.

Se cre6 una base de datos, con todos los medicamentos y material
de curacién en el software, que es parte fundamental de la
ofimdtica, es Access, este gestor de datos, permite hacer el enlace
con una aplicacién realizada en Visual Basic 6.0. A su vez refleja
la informacién capturada en una hoja de cdlculo disefiada en
Excel.

Capturadas las cantidades requeridas del dia, como se menciona, y
con la ayuda de una aplicacién disefiada en Visual Basic 6.0, se
capturar cada una de las claves de los requerimientos ya surtidos.
Estas claves automdticamente se enlazan a la hoja de célculo de
Excel. Las columnas que muestra los medicamentos, estdn
disefiadas con una funcién especial, cuando detecta la clave
buscada, automaticamente muestra el medicamento o material de
curacién que tiene enlazada esa clave.

En la siguiente imagen (Figura 2) se muestra la estructuracién de
la hoja de calculo en la cual se realizan las capturas de los datos y
los informes finales.
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Figura. 2 Estructura de la hoja de célculo en Excel.

La hoja de cdlculo, tiene en la primer columna, la clave del
medicamento o material de curacidn, la segunda columna muestra
el nombre asociado a esa clave, la clave es tnica, también en la
tercer columna se muestra la presentacion del insumo solicitado,
la cuarta columna estdn los nombres de todos los servicios del
hospital, y las demds columnas representan los dias del mes, al
final se hace concentrado en el que muestra las cantidades surtidas
de manera semanal, de igual manera hay un concentrado mensual
de todos los servicios.

3.4 Funciones auxiliares en la hoja de calculo

Las funciones utilizadas en la hoja de cdlculo son varias estas son
algunas: Funcién: BuscarV(celda,rango,falso) se utiliza para
mostrar el medicamento o material de curacion que corresponda a
la clave introducida en el filtro llamado clave.

La funcién si(prueba_logica, valor_si_verdadero,valor_si_falso),
permite resaltar las cantidades que se estdn surtiendo de manera
completa y también ayuda a mostrar las cantidades que no son
surtidas , por ejemplo en la hoja de cdlculo de requerimientos se
muestra una leyenda al final de la sumatoria semanal: SURT,
COMPL, O INCOMP, con esto y con la ayuda de los filtros
solamente se selecciona la leyenda que corresponda a los
medicamentos y material de curacién que no fueron surtidos o en
su defecto que son los faltantes semanales. La funcion para esta
aplicacién se utiliza de forma anidada es decir otras tres
funciones dentro la misma. Con esta funcién se realiza la tarea de
consultas que seria una aplicacidn a la medida.

La sumatoria semanal y mensual se realiza con la funcién
sumar.si(criterio,rango,rangosuma) permite hacer una suma de
celdas que cumplen con un determinado criterio y de esta manera
saber que medicamento y material de curacidn es el que mds se ha
requerido, también ha ayuda a saber el servicio que mds lo utiliza.

Y la sumatoria de medicamentos requerido en el dia se realiza con
la funcién suma (rango)

La funcién moda(rango), es de gran ayuda ya que ha servido para
mostrar cuantas veces se ha requerido algin medicamento o
material de curacién por los servicios o alglin servicio en
particular.

Se utiliza también la funcién
coincidir(valor_buscado,matriz_buscada, [tipo_de_coincidencia];
en ocasiones es necesario saber que medicamento o material de
curacion es el que mas ha estado en los faltantes de dos semanas
se utiliza esta funcién para comparar listas si se utiliza sola
solamente muestra la posicion de donde se encuentran los
medicamentos que fueron encontrados en ambas listas, pero si se
combina con la funcién =si(eserror(coincidir(celda,rango0)),"",
ENCONTRADO"), muestra la leyenda “ENCONTRADO” en lugar
de mostrar solo la posicién del producto. Teniendo esto se utilizan
los filtros para seleccionarlos y realizar el informe
correspondiente.



3.5 Uso de las macros

Todo esto pareciera que es muy laborioso, realizar las actividades
que se describen en este trabajo pero cabe sefialar que fue
complicado y muy tardado en un principio; cuando atn estaba en
proceso el disefié de la hoja de calculo ya que las funciones se
fueron agregando cada vez que se necesitaba efectuar una tarea en
particular y se buscaba la férmula que ayudara a ejecutarla, y fue
asf como se eligieron las funciones que finalmente quedaron en la
hoja de célculo.

Las tareas se han simplificado en tiempo con la ayuda de las
macros; una macro es la secuencia de pasos repetitivos que se
graban en un archivo ejecutable y se asocian a un botén de
comando que se inserta en alglin lugar estratégico de la hoja de
célculo.

Esta aplicacion ofimatica que se realiz6 para sustituir un software
a la media cuentan con varias macros cada una asociada a un
ejercicio en particular; una macro ayuda a seleccionar solo los
medicamento y material de curacion “faltantes”, otra realiza la
sumatoria total de cada uno de los medicamentos y material de
curacién que fueron requeridos por todos los servicios.

Esta sumatoria total estdn incluidos las tablas dindmicas, el
formato de la tabla dindmica, la presentacion de los datos, el tipo
de informe, y también el orden de los medicamentos y material de
curacién.

Y una mds que permite realizar el formato de los oficios en Excel
y llevarlos al editor de textos quedando listos para imprimir.

3.6 Uso de los filtros

Los filtros en Excel facilitan la bisqueda de un subconjunto de
datos dentro de un rango para poder trabajar con el mismo. Este
subconjunto de datos o rango filtrado muestra las filas que
cumplen el criterio que se especifique para una columna.

Al utilizar un filtro este no reorganiza el resultado mostrado, pero
si permite aplicar formato, representar en graficos e imprimir
dicho rango. El filtrado oculta temporalmente las filas que no se
desean mostrar. Ayuda a administrar facilmente hojas de cdlculo
de gran tamafio

Cada una de las columnas de la hoja de célculo tiene esta
herramienta, es importante en este disefio porque permite la
localizacién de algtin medicamento en especifico, o cualquier otro
registrd requerido.

A continuacién se muestra una imagen (Figura 3.) en la cual
representa los filtros de los medicamentos faltantes en ese dia, asi
como también la cantidad y la presentacién del medicamento y
material de curacién.
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Figura. 3 Uso de los filtros en Excel

Con la ayuda de la herramienta filtro se puede mostrar
informacién que cumpla un criterio en este caso especifico solo
los valores que sean iguala a cero.

3.7 Las tablas dinamicas

Una herramienta poderosa que tiene la hoja de célculo de Excel
son las tablas dindmicas este comando permite mostrar los datos
haciendo la sumatoria total de todos los medicamentos y material
de curacién que hayan sido requeridos por algtin servicio.

En la Imagen siguiente (Figura 4) se muestra la tabla dindmica
con los datos necesarios para realizar un informe de faltantes.

CLUNE - WOMBRE Y DESCRIFCION DFL WEDICAMINTO 1O WATERIAL DE CURACION < RESENTAC - Sema de PEDID0S et fo SSTD0S
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Figura 4. Tabla dindmica en ejecucion realizando sumatorias

4. CONCLUSIONES

El avance en las tecnologias de la informacién y comunicacion ha
permitido que este trabajo que se realiza dia a dia, sea mads
sencillo de llevar a cabo y que la informacién que se muestra al
final como son los reportes contengan la mds veraz y confiada
informacién; para que el desabasto de los medicamentos y
material de curacién no sea tan repetitivo y a su vez llevar un
registro de todos los insumos que se con requeridos por los
pacientes que hacen uso de estas instalaciones.

La acumulacién de informacién ahora se tiene dentro de un disco
duro de una computadora y estd disponible para cualquier uso,
siempre y cuando sea requerido por el personal adecuado y que
esta informacidn sea utilizada para mejorar el servicio de esta drea
hacia las demds que ahora dependen en gran parte a la
informacion que se genera todos los dias.

Las herramientas ofimdticas se han utilizado de la mejor manera
posible y el conocimiento de estas facilito el uso de las mismas,
ya que no fue necesario implementar un sistema a la medida para
poder llevar a cabo este trabajo, solamente basto que la persona
encargada de esta drea tuviera conocimientos del manejo de la
ofimdtica e informadtica, para poder realizar la pequefia aplicacién
en Visual Basic.

Es por eso que la hoja de cdlculo, es la herramienta que ha
permito realizar las tareas de oficina, el conocimiento y aplicacién
de algunas de sus funciones facilito realizar lo necesario para
poder entregar resultados y agilizar los trdmites burocraticos
dentro del almacén.

Aunque en un futuro no se descarta la idea de realizar un software
que permita realizar estas funciones y que se puede agilizar atn
mds la obtencién de los datos y ademds poder agregarle mds
caracteristicas que también son muy necesarias y que serviria para
dar un mejor servicio.
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RESUMEN.

Con este trabajo daremos a conocer los elementos principales que
se deben tomar en cuenta para el uso del programa Web siete, para
la generacion de: precios unitarios, nuimeros generadores,
presupuestos y elaboracion de expedientes técnicos. Este
programa fue realizado con la finalidad de apoyar a los
ayuntamientos en la elaboracion de sus presupuestos de obra y
facilitarles la entrega de la documentacion requerida por la
contraloria del estado que compruebe los gastos efectuados de
acuerdo al presupuesto anual asignado de manera mas agil y
rapida, evitando los retrasos en sus comprobaciones y sus
correspondientes  sanciones. El programa Web siete es
actualmente un gran apoyo para todos los ayuntamientos del
estado, ya que ha venido a facilitarles el trabajo técnico-
administrativo, que durante muchos afios estuvo siempre un
rezago. Actualmente este programa ya ha sido implementado en
todos los ayuntamientos del estado de Guerrero

Area tematica.

En los ultimos afios se han venido usando diferentes programas de
precios unitarios en nuestro pais. Por tal motivo es de mucha
importancia para la ingenieria el conocimiento de los programas
de precios unitarios, esencialmente en este trabajo se habla del
programa para la elaboracion de presupuestos y expedientes
técnicos de los municipios de Guerrero, por lo tanto se describira
las bases para la elaboracion de presupuestos con el programa
Web siete.

Palabras claves.

Precios unitarios, generadores, presupuesto

1. INTRODUCCION.

Con el finalidad de obviar tiempos y ofrecer un documento que
sirva como herramienta de consulta, especialmente para los
estudiantes de ingenieria civil, arquitectura e ingenieros,

José Luis Dionicio
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Ciudad Universitaria,
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Francisco Javier
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constructores y para todas las personas implicadas directamente
en el ramo de la construccion, interesadas y dedicadas a la

elaboracion de presupuestos de obras para los ayuntamientos del
Estado de Guerrero, que pretendan realizarlos de una manera
eficiente, segura y rdpida, ha sido elaborado el presente trabajo,
que describira las partes esenciales del programa Web siete

En la actualidad existen diferentes programas para realizar
presupuestos, todos ellos se apoyan de los avances tecnoldgicos
que hoy en dia tenemos, sin embargo, debido a la problematica de
tener un programa que se adapte a las necesidades de los
municipios del estado de guerrero es que surge el programa Web
siete.

Este trabajo estd apoyado en la experiencia en el manejo del
programa Web siete, el cual comienza con dar de alta el catalogo
de conceptos, para que de esta manera se pueda llevar acabo el
presupuesto de la obra y sus correspondientes nimeros
generadores.

2. PRECIOS UNITARIOS.

2.1. Registro de una Cotizacion.

Esta pantalla permite guardar los datos y la imagen de una
cotizacion previamente escaneada como soporte para justificar los
precios de los insumos utilizados por el municipio. (Figura 1)

Que una cotizacion: Aquel documento o informacion que el
departamento de compras usada en unanegociacion. Es un
documento informativo que no genera registro contable.
Cotizacién son la accion y efecto de cotizar (poner precio a algo,
estimar a alguien o algo en relacion con un fin, pagar una cuota).
El término suele utilizarse para nombrar al documento que
informa y establece el valor de productos o servicios.



B i B 1. Materiales. (Figura 2)
- e 2. Mano de Obra. (Figura 3)
Cotizaciones 3. Magquinaria y equipo. (Figura 4)
_ La pantalla que lista los insumos, contiene 2 tablas:
o8t commwnamn 80| MABD

< Latabla que lista los insumos y su descripcion

% Latabla que lista los precios de cada insumo

2295  COTIZACION MATERIALESOL
2296 | COTIZACION MATERIALES02
2297 | COTIZACION MATERIALESD3
2298 | COTIZACION MATERIALESD4
2298 COTIZACION MATERIALESOS
2300 | COTIZACION MATERI
[ 2301 | COTIZACION MATERIALE
2302 | COTIZACION MATERIALESOS
2303 | COTIZACION MATERIALES09
2304 | COTIZACION MAQUINARIA

.
T Catélogo de Maguinaria y Equipo

Catdlogo de Insumos

2816 COTIZACION DE JUEGOS INFANTILES r‘  Clave MW~  Descripcidndelinsume 8 g
2858 |COTIZACION ALCANTARILLAS EQDI001 _CAM]DN DE VOLTED MARCA FORD DE 7.00M3 HGR w +
2859 COTIZACION BARANDAL EQDID0Z NTVEL PARA MEDICION K+E "DUMPY" crissos R,
2574 | MOBILIARIO ESCOLAR EQDI1003 REVOLVEDORA P/CONCRETO MIPSA-KOLER 1 SAC, HOR. Modificar [
2875 | MADERAS, TRIPLAY, ETC. EQDI004 TRANSITO PARA MEDICION K+E MOD. CHS HOR. E
2876 | PINTURA EQDIDDS VIERADOR PARA CONCRETO DYNAPAC-KOLER HOR.
EQDIDDG CARGADOR-RETRO CAT 425C B0 HP BOTE HOR. ]w‘
EQDI1007 CAMIONETA PICK-UP FORD 8 CILINDROS 1.5 TON | HOR. - -
EQDIOCS MOTOCONFORMADORA CAT 120 H 140HP HOR. Visualiga @
EQDIDDS COMPACTADOR DYMAPAC CC22 TANDEM HOR. re s
EQDI0iC CAMION PIPA DE BOOD LTS. SOBRE CHASIS HOR. n— —
EQDID11 CAMION DINA EAGLE 7000 CON GRUA HIAB-071 HOR.
- EQDIO12 SOLDADORA LINCOLN SEA 300 AMPERES HOR. Mm G
EQDO013 EQUIPD OXI-ACETILENO HOR.
N N K N EQDIOI4 BOMBA AUTOCEBANTE DE 4* PARA AGUA HOR. =
Figura 1. Cotizaciones (Elaboracion propia)
. Y . S | 01 |Lista de Precios de Acatepec 2013
La pantalla de registro de una cotizacion contiene los siguientes —— sy s |
controles: 02 Listac =5 de Acatepec
< ID: Es un identificador numérico asignado automaticamente &

por el sistema al momento de guardar la cotizacion.

Figura 2. Materiales (Elaboracion propia).
7 Catslogo de Mano de Obra =10} x|

Catdlogo de Insumos

¥ Afor Comesponde st de referncia de a cofiacton. ——— e

«*  Municipio: Corresponde a la clave del municipio que subid
la cotizacion.

e e . ., . . @ —a : - o =
< Descripcién: Breve explicacion de que consiste la imagen de Cove M7 Desorpcidn del insumo. M Unided b |l
. e PEON JOR.
la cotizacion. AYUDANTE DE CARPINTERO JOR. e
CFICIAL FIERRERD JOR. MWB
La pantalla contiene ademas los siguientes botones: il Sl s 8
OFICIAL HERRERO EN CAMPO JOR.
AYUDANTE DE OFICIAL HERRERDO EN CAMPOC JOR. M‘
% Ayuda: Despliega esta pagina de ayuda RECIAL SELERAD 08 i
* y ’ plicg pag yu AYUDANTE DE OFICIAL AZULEJERO JOR. Meipiize S0
OFICIAL DE MANIDBRAS JOR.  cerrar @
« Buscar: Abre el explorador de archivos para poder PVHAH S LE UnCIAL D MOsOESS K, o
. . . .y OFICIAL YESERO JOR.
seleccionar la imagen de la cotizacion. PPy rrr—— AoR: Ayuda ©)
< Borrar: Limpia el cuadro de la imagen y lo deja en blanco OFICIAL CARPINTERD 108,
. AYUDANTE DE OFICIAL CARPINTERO JOR. A
en caso de querer reemplazar la imagen por otra.
< Imprimir: Despliega una vista previa de la cotizacion antes [Eaven Nombre de a Lista de Pracios Fracio R ¥
. ot 01 |Lists de Precios de Acatepec 2013 | 260.00 — .
de lmprlmlr]a' 02 |Lista de Frecios de Acstepec 2014 | 270.00 Mgdif, Precio [
03 |Lista de Precios de Acatepec 2015 . 270.00 T .
Nota: Procure escanear imagenes no mayores a los 300 Kb para |
. . .y y . |
que el despliegue de la cotizacion sea rapido. | y

Figura 3. Mano de obra (Elaboracion propia).
2.2. Catalogo de Insumos.

Esta pantalla permite registrar los diferentes tipos de insumos que
se utilizaran en las obras.

Estos insumos se reparten en 3 categorias.



T Catilogo de Maquinariay Equipo ol x| Descripciones: Son de 2 tipos.

Catdlogo de Insumos Corta: una breve descripcion del insumo (maximo 50
|

Larga: una descripcion mas completa del insumo.
B cave &° Descripcion del insumo B Unidad " (8 1 )
EQOI017 TRACTOR CAT D6H DE 215HP 24.7TON 3.35 HOR. ST Unidad - Medida con la cual se cuantifica el insumo.
EQDID1B SOLDADORA LINCOLN TR A DE 200 AMPERE: HOR. —
EQDIDIS TRACTO CAMION FEIGHT LINER 410 HP DIESEL HOR. Modificar (4
EQDINZ0 EXCAVADORA CATERPILLAR MODELO 324D DE 1B HOR. . . ,
EQDIO21 MARTILLO HIDRAULICD MEGA BREAKER MOD. MEC HOR. & Nota: La pantalla de captura del precio del insumo es especifica

p p p p
EDD]DZS COMPACTADOR DYNAPAC CA151D VIBRATORIO HOR. Imrllmrl para Cada tlpO de insumo.
EQDIDZS TALADRO ELECTRICO HOR, - -
EQDIO3S CAMIONETA ESTACAS CAPACIDAD 3.00TON HOR. M‘ Q
EQDIO12 SOLDADORA LINCOLN SEA 300 AMPERES HOR. G /s
e el U e o 1.- Materiales (ver Precio de un Material)
EQDO013 EQUIPO OX1 TILENG HOR. 0
iSiT-TOT-'-IP I':'- :[-f]\' TOTAL MARCA SI;KP.[L‘?GII’-‘]I.TPP- HOR. yuee 2._ ManO de Obra (Ver PI‘eCiO de una MaIlO de Obra)
GENER-ELECTRI GENERADOR ELECTRICO MONOFASICO MARCA HO HOR.
ROTOMA-ELEC ROTOMARTILLO ELECTRICO MARCA MAKITA HOR. | = 3 - Maqulnarla (Ver PreCiO de una Maquinaria)
[Eieven Nombre de la Lista de Precios Precio
Sk S £ Preckos ce Acepec BT
02 |lsta r:Ie Precos de Acatepec 2014 .
03 | ista de Precos de Acatepec 2015 2.2.2. Precio de una Mano de Obra.
Esta pantalla permite capturar el precio de un insumo de Mano de
Z Obra. (Figura 6)

Figura 4. Maquinaria y equipo (Elaboracién propia).

La pantalla que permite capturar un insumo es idéntica para los 3 Registro de un Insumo

e —————————————

2.2.1. Precio de un Material. b |---;j;- l;"T"“ : :;r;
Clave: |:| Tipo de Insumo: ”!Wl‘hobl'l |y P—mt
Esta pantalla permite capturar los datos que conforman el Descripciones
precio de un insumo de material. (Figura 5) Corta: breve descripcion del in
Larga: -~
' Registro de un Insumo de Material =
————————————————————
Municipio: [ 076 | [Acatepec | | Aceptar o Figura 6. Registro de un insumo d mano de obra (Elaboracion
Cve.Insumo: [ osee | Tipo de tnsumo (iREBESIN  [EIREERSE propia).
Descripcion:  [TUBO DE MOFLE DE 17 |
ista Precios: [ 02 | i [lista de Precios de Acatepec 2014 [T Esta pantalla contiene los siguientes controles:
i Compon del to del Material
Precio de Adauisicién: [ BN =~ cosoporMermas: [ | e Municipio - Aparecerd la clave y el nombre del municipio
CostoporCargai [ |  Acarreo Horizontal: | que se ha seleccionado previamente.
CostoporDescarga: | | Acarreo Verticals ] e Cve. Insumo - Es la clave del insumo seleccionado en la
Costo por Flete: 7| Costo Final del insumao: & tabla anterior.
Status del precio: | Bendienter | % e Tipo de Insumo - En este caso se trata de un insumo de
Qbservaciones; [Tniaus 1o= observadionss eventusies acorca dal pre e % tipo 2 (Mano de Obra).
- = e  Descripcion - Se retoma la descripcion corta capturada al
momento de dar de alta el insumo.
Figura 5. Registro de un insumo de material (Elaboracion e Lista Precios - Es la clave de la lista de precios de
propia). referencia para este insumo (ver A-B-C de Listas de

Precios). Puede ser seleccionada a partir de una lista
presionando la tecla <F2>.

Esta pantalla contiene los siguientes controles: . )
e  Salario Base - Es el monto que sirve de base para calcular

Municipio: Corresponde a la clave y el nombre del municipio que el salario diario que se le pagara al obrero.

se estd trabajando. e  Salario Real - Es el monto final que se le pagara al obrero

Familia: Es la clave que identifica a la familia a la que pertenece (tomando en cuenta los costos adicionales que sirven para

el insumo (ver Familias de Insumos). Puede seleccionarse a el caleulo del factor de salario real).

partir de una lista, presionando el boton <F2>. ° Statps del precio - El precio puede tener cualquiera de los
siguientes:

Tipo de insumo: Aparecera automaticamente segiin la opcion de

menu que se haya seleccionado previamente. . . . . .
q Y p »  Pendiente: El precio no ha sido revisado todavia
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» Observado: El precio fue revisado pero tiene
observaciones y debera ser modificado.

»  Aprobado: El precio fue revisado y aprobado y ya no
podra ser modificado.

e  Observaciones: Aqui se capturan las observaciones
eventuales acerca del precio de este insumo.
[ ]

2.2.3. Precio de una Maquinaria.

Esta pantalla permite capturar el costo horario de renta de un
equipo o maquinaria. (Figura 7)

4 Registro de un Insumo

Municipio: | 076 | |°«catenec | | Acepts «
Familia: !I | | B z x
Claye: [ Tipo de Insumo: [Maglinana |T\ g

Descripci

Corta: | n del inst |

Larga: Tedee una descripcion mas completa def -

Figura 7. Registro de un insumo de Maquinaria y equipo
(Elaboracion propia).

Esta pantalla contiene los siguientes controles:

e  Municipio - Aparecera la clave y el nombre del
municipio que se ha seleccionado previamente.

e  Cve. Insumo - Es la clave del insumo seleccionado en
la tabla anterior.

e Tipo de Insumo - En este caso se trata de un insumo de
tipo 3 (Maquinaria).

e  Descripcion - Se retoma la descripcion corta capturada
al momento de dar de alta el insumo.

e Lista Precios - Es la clave de la lista de precios de
referencia para este insumo (ver A-B-C de Listas de
Precios). Puede ser seleccionada a partir de una lista
presionando la tecla <F2>.

e Costo horario de la maquinaria: Capturar aqui el
monto correspondiente a la renta del equipo por hora.

e  Status del precio: El precio puede tener cualquiera de
los siguientes:

»  Pendiente - El precio no ha sido revisado todavia
»  Observado - El precio fue revisado pero tiene
observaciones y debera ser modificado.
»  Aprobado - El precio fue revisado y aprobado y ya
no podra ser modificado.
e  Observaciones: Aqui se capturan las observaciones
eventuales acerca del precio de este insumo.

2.3. A-B-C de Precios Unitarios.

Este catalogo conforma el catdlogo de conceptos del municipio.
Sirve de base para la elaboracion del presupuesto y del expediente
técnico de cada obra. (Figura 8)

i 7 Casiogs de Anstsic de Precios Uniras * o o )
Andlisis de Precios Unitarios

G - Lt Prmoos O Ac 2814 -

_Owe 8%

Descripeion ‘

L2
[
]
.
-
-
-
-
.
o
-
]
]
-
-
-
]
=
&
-
-

Figura 8. Analisis de precios unitarios (Elaboracion propia).
Esta pantalla contiene los siguientes controles:

e Lista de precios: Corresponde a una de las listas de
precios previamente capturadas (ver ABC de Listas de
Precios).

e Status : Permite visualizar los conceptos clasificados
segun su status:

e  Todos: Se desplegaran todos los conceptos sin restriccion.

e Pendiente: Se desplegaran solamente los conceptos que
no han sido revisados

e  Observado-Justificar: Se desplegaran los conceptos cuyo
precio requiere ser justificado en la obra.

e Observado-Corregir: Se desplegaran los conceptos cuyo
precio necesita ser corregido.

e Aprobado: Se desplegaran los conceptos cuyo precio ha
sido aprobado.

e  Por revisar: Se desplegaran los conceptos para los cuales
se ha solicitado que sean revisados en prioridad.

e  Descripcion: Permite actualizar el despliegue en la tabla
con la descripcion corta o la descripcion larga de cada
concepto.

La pantalla cuenta también con los siguientes botones:

» Desplegar: Despliega la lista de conceptos segun el
status seleccionado.

»  Nuevo: Permite agregar un nuevo concepto.

» Modificar:  Permite  modificar el  concepto
seleccionado siempre y cuando no haya sido aprobado.

»  Suprimir: Permite eliminar un concepto (A manejar
con precaucion).

»  Lista: Imprime la lista de todos los conceptos con su
descripcion corta o larga segun lo que se haya
seleccionado.

» Imprimir: Imprime todas las tarjetas marcadas en la
lista.

»  Tarjeta: Imprime solamente la tarjeta seleccionada en
este momento.

» Todos: Permite marcar o desmarcar todos los
conceptos en la tabla.

» Ayuda: Despliega esta pagina de ayuda.

>

11



3. NUMEROS GENERADORES.

3.1. Partidas y SubPartidas de la Obra.

En esta pantalla se guardan las partidas y subpartidas de la obra.

«  Una partida es un elemento o una unidad de la obra. (Figura
9)
« Una subpartida es una etapa de la partida. (Figura 10)

La pantalla se divide en dos tablas. La tabla superior despliega

la(s) partida(s) de la obra. Al seleccionar una partida, apareceran
las subpartidas correspondientes en la tabla inferior.

3.1.1. Registro de una Partida.

T Partelas y SubPartidas do s Obi

oxounr of

Figura 9. Registro de una partida (Elaboracion propia).

La pantalla de registro de una partida tiene los siguientes
controles:
» Obra: Corresponde a la clave de la obra seleccionada
previamente (ver Seleccionar una obra).
» Nombre: Nombre de la obra correspondiente.
» Clave: Es una clave numérica de 2 digitos que identifica
a la partida.
» Nombre: Corresponde al nombre de la partida.

3.1.2. Registro de una Subpartida

T Partidas y SubPastidas de la Obra

14IM0760006 Il CONSTRUCCION DE COMEDOR COMUNITARIO, LOC. ZILACAYOTA

Partida: 01 |CGNS¥RUCCIDN DE MURO DE CONTENCION |

SubPartida:| 01 Mornbre: | CEIENENIEGES

Inicia el: st

12foa/200 T

Figura 10. Registro de una subpartida (Elaboracion propia).

La pantalla de registro de una subpartida contiene los siguientes
registros.

» Obra: Corresponde a la clave de la obra seleccionada
previamente.

» Nombre: Corresponde al nombre de la obra.

» Partida: Corresponde a la clave y el nombre de la
partida seleccionada.

» SubPartida: Es una clave numérica de 2 digitos que
identifica a la subpartida.

» Nombre: Capturar aqui el nombre de la subpartida.

» Inicia el: Se captura la fecha en la cual inician los
trabajos de esta subpartida.

» Termina el: Se captura la fecha en la cual terminan los
trabajos de esta subpartida.

Nota: Es importante indicar las fechas de inicio y término de cada

partida para que el sistema puede generar el reporte del calendario
de ejecucion de obra.

4.2. A-B-C de Volumenes de Obra.

Esta pantalla permite dar de alta los conceptos que se utilizaran en
la obra y los volimenes de los mismos para poder luego imprimir
el presupuesto de la obra. (Figura 11)

12



T 8- de Volimenes de Obra =S ]

|
| A-B-C de Volimenes de Obra

- 14IMO0760084 Il:.:m_'rw.uc::cv\ DE 4 AULAS EN ESCUELA FRIMAALS *18 DE MARZD .

Eartidas: 01 - CONSTRUCCION DU SULAS ¥ 2ANENDE - v

SutFactidas 04~ PRELIMINARES ¥ CIMENTACION =

MLIN BN ZAPATA
SMLN EN CONTR

|voLuMEN TOTAL 275,599450

275.599489 100 275.539489

= B+

Figura 11. A-B-C de Volimenes de obra (Elaboracion propia).

La pantalla de captura de los volimenes de obra contiene los
siguientes controles.

YV VYV

Obra - Clave y nombre de la obra seleccionada previamente.
Partidas - Seleccionar la partida correspondiente.
Subpartidas - Seleccionar la subpartida correspondiente.
Desplegar - Un clic en este boton desplegard los conceptos
asociados a esta partida en la tabla superior.

Al seleccionar una linea de la tabla de conceptos apareceran las
lineas de detalle de los voliimenes asociados a este concepto asi
como las observaciones eventuales.

Ademas esta pantalla cuenta con los siguientes botones:

e  Agregar concepto: Esto abre una lista de conceptos a
seleccionar para agregarlos a la subpartida.

e  Suprimir concepto: Esto permite suprimir un concepto
dentro de una subpartida, junto con todas sus lineas de
detalle.

e Imprimir generador - Este botén permite visualizar e
imprimir el reporte del generador de obra.

e  Guardar observaciones:- Este boton permite guardar
el texto capturado en el control <Observaciones>
asociado al concepto seleccionado.

La tabla de detalle cuenta con 3 botones para el registro
de una linea de detalle del generador:

° li Este botén permite agregar una nueva linea al
detalle de volumenes.

° |i Este boton permite modificar la linea seleccionada
dentro del detalle.

° ’.i Este botdn permite suprimir la linea seleccionada
dentro del detalle.

Nota: Conforme se vaya agregando, modificando o
eliminando lineas, el volumen total del concepto es
recalculado automaticamente.

3.2.1 Registro de una Linea de Detalle del
Generador.

Esta pantalla permite capturar las medidas o cantidades que
permiten determinar el volumen de un concepto para la impresion
del generador de obra. (Figura 12)

Pantalla de captura

nerador: 63,611 No. de linea:

B ' | | Aceptar of | Cancelar

Seleccione el tipo de operacian a aplicar
Tipo: l:l a partir del valor del campo anteriar.
- El cargo adicional puede ser el
Largo: l:l porcentaje por abundamiento.
Ancho/didam.; l:l O wmultip. @ sumar @ Restar @ Dividir
Alto o Kilo: l:l O wvultip. @ Sumar @ Restar @ Dividir
Piezas: 1.00 ©Q wmultip. @ Sumar @ Restar @ Dividir
Cargo adicional:l:| O mMultip. @ sumar@® Restar@® Dividir
Cantidad: 0.000000

Figura 12. Registro de un detalle de generador (Elaboracion
propia).

Esta pantalla contiene los siguientes controles:

e ID Generador - Identificador automatico asignado por el
sistema al concepto seleccionado previamente.

e  No. de linea - Numero de la linea de detalle asignado por el

sistema.

Eje - Descripcion del eje (segiin marcado en el plano).

Tramo - Descripcion del tramo.

Tipo - Descripcion del tipo.

Largo - Medida correspondiente segun el plano.

Ancho/Diam. - Ancho o didmetro segtin el plano.

Alto/Kilo - Medida correspondiente segun el plano.

Cargo adicional - Utilizado generalmente para

correcciones o ajustes.

e  Cantidad - Volumen final calculado segun los 4 operadores
para esta linea.

Nota: para las 4 ultimas lineas debera seleccionar el operador
correspondiente a aplicar con relacion a la linea anterior.

4-. PRESUPUESTOS.

4.1. Presupuesto de la Obra.

Esta pantalla despliega el presupuesto de la obra desglosado por
partida y subpartida. (Figura 13)

13



| T Penpeso delaoon g % -5
‘ Presupuesto de Ia Obra
\

samnareooas B CONSTRUCCION DE & AULAS Eh ESCUELA PRIVARIA *18 D NARZC

T+ CONSTAUCCION OF ALAS T3 AMGXDR . »

Figura 13. Presupuesto de la obra (Elaboracion propia).

La pantalla del presupuesto de la obra contiene los siguientes
controles:

Obra - Clave y nombre de la obra seleccionada.
Partidas - Seleccione la partida a desplegar.
Subpartidas - Seleccione la subpartida a desplegar.
Presupuesto de la obra - Se trata del presupuesto total
de la obra.

Detalle de la subpartida - La tabla que despliega el
detalle de la subpartida seleccionada contiene las
siguientes columnas:

Orden: Numero consecutivo dentro del generador.
Concepto: Clave asignada por el municipio al concepto
utilizado en esta subpartida.

Descripcion: Descripcion corta del concepto.

Unidad: Unidad de medida del concepto.

Volumen: cantidad del concepto utilizada en la
subpartida.

Precio: Precio unitario del concepto.

Importe: Resultado del Precio x volumen.

Status: Status actual del concepto.

Total de la subpartida: Despliega la suma de la
columna <Importe>.

YV VVVYYVY

VVVYVY VVV VYV

Esta pantalla cuenta también con los siguientes botones:

e  Imprimir: Despliega una vista preliminar del reporte
del presupuesto para su impresion.

e  Calcular: Actualiza el presupuesto total de la obra con
la suma de todas las subpartidas.

e  Ayuda: Despliega esta pagina de ayuda.

4.2. Cuantificacion de Insumos

Esta pantalla permite generar la cuantificacion (explosion) de
insumos utilizados en la obra seleccionada, para cada tipo de
insumo. El detalle de esta cuantificacion aparecerd en la tabla
correspondiente.

Para generar la explosion de insumos por tipo, debe seleccionar

primero el tipo de insumo y luego presionar el botén <Calcular>.
(Figura 14)

Cuantificacién (Explosién) de Insumos

CONSTRUCCION DE COMEDOR COMUNITARID, LOC. ZILACAYDTA

Lesta de Precios: Qa2 i de Frecics de Aca 204 L
sta de Pracion: (10| [Hilmle Pracow o Restmpec 9014 R ——
Tipo de Insumos:
@ patcisie .00 Presupuesc de la Obo 2133470.18]  |eaicular i
. [ o) Total segun cusntificacidn: Exosl s
ak o0 Diferencia: [ 2,198,470,18

. Bewman
L i Lol
» - 0.00 Cuantificacion de Insumos e ﬂ
&l ]
ToTA:

| — Arsarca o corcest: 210061

Figura 14. Presupuesto de la obra (Elaboracion propia).

La pantalla de cuantificacion de insumos contiene los
siguientes controles:

e Obra - Clave y nombre de la obra seleccionada
previamente.

e Lista de precios - Clave y nombre de la lista de precios
utilizada para esta obra.

e Tipo de insumo - Se debera seleccionar el tipo
correspondiente antes de presionar el boton <Calcular>.
Para cada tipo aparece el monto total calculado de los
insumos de este tipo utilizados en la obra. El detalle
aparece en la tabla de detalles.

e  Presupuesto de la obra - Es el presupuesto calculado a
partir del generador de obra (ver presupuesto de la obra).

e Total segin cuantificacion - Corresponde a la suma de
los montos calculados para cada tipo de insumo.

e Diferencia - Corresponde a la diferencia entre el
presupuesto y el total de la cuantificacion.

Nota: Esta diferencia debe ser minima (pesos o centavos)
debido al redondeo. En caso de diferencias mayores, habra
que revisar las tarjetas de precios unitarios para detectar el
origen del error.

Esta pantalla cuenta también con los siguientes botones:

» Imprimir - Este boton permite imprimir el detalle de la
cuantificacion tal como aparece en la tabla de detalle.

» Calcular: Este boton ejecuta el calculo de la
cuantificacion para el tipo de insumo seleccionado y
despliega el resultado en la tabla de detalle.

» Excel: Este boton permite exportar a un archivo de
Microsoft Excel el contenido de la tabla de detalle.

» Resumen - Este boton permite imprimir el reporte del
resumen de la cuantificacion para esta obra.
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4. CONCLUSIONES

El programa Web siete, es un proyecto del gobierno del Estado de
Guerrero con la finalidad de facilitarles a todos los municipios de
la Identidad, la elaboracion de sus expedientes técnicos de la obra
publica que realizara durante su ejercicio anual, asi como la
comprobacion oportuna de los gastos efectuados ante la
Contraloria del Estado.

El programa Web siete permite con facilidad y rapidez la
elaboracion de precios unitarios, numeros generadores,
presupuestos y elaboracion de expedientes técnicos, ademas,
permite que la dependencia del gobierno, encargada de analizar y
aprobar los presupuestos de obra, realice las correcciones,
sugerencias y aprobaciones de manera casi inmediata, ya que
tanto el ayuntamiento como la dependencia estan conectados via
internet, lo que permite que de manera simultdnea ambas
personas, tanto la del municipio que realiza la propuesta, y el
personal encargada de la dependencia, compartan la informacion
de la propuesta, y de esta manera simultaneas se realicen las
correcciones o los comentarios respectivos, evitando de esta
manera la pérdida de tiempo, impresiones y traslados
innecesarios, que tenian que realizar los presidentes municipales
para la aprobacion de su presupuesto de obras para el ejercicio
anual. El programa Web siete cumple satisfactoriamente desde el
punto de vista técnico, ya que se adapta satisfactoriamente a las
necesidades de los municipios del Estado de Guerrero.

6. REFERENCIAS.

[1]. Sistema WEB-SIETE, para obras publicas del Estado de
Guerrero.
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RESUMEN

El presente trabajo se realizd explicar la utilizacion del
civilCAD en los proyectos geométricos los beneficios que
tiene este software al aplicarlo en disefios de carreteras. En
este trabajo se hablara de tres temas principales los cuales
son:

e  Diseflo geométrico de caminos

e Comparacion del software civilCAD, MDT,
CLIP.

e Usodel civilCAD en el area de caminos.

En el primer tema se explicara que es un disefio geométrico
y para que nos sirva que condiciones debe cumplir este
trabajo para disefar una carretera. Porque para el ingeniero
topografo es importante conocer esta informacion tener
bien definido lo que es el segundo tema es comparar el
programa con otros software similares a este, conocer
caracteristicas, saber deficiencias de cada uno de los
programas o cualidad los hace especial uno del otro y dar a
conocer al publico relacionado a las areas de construccion
de caminos si el programa civilCAD esta actualizandose
cada vez mas y saber qué calidad de trabajo se puede
entregar si se trabaja con este.

El ultimo tema es conocer que capacidades tiene el
software para trabajar en un disefio geométrico que tan
rapido se puede terminar el trabajo con esta herramienta y
en caso de haber un error se puede corregir lo mas rapido
sin perder mucho tiempo y también comentar que este
software tiene modulos especializados para la (SCT) que
lo hace mucho mas competitivo a diferencias de otros
programas y es muy facil para utilizarlo.

Carranza Bello. Orlando Chavez
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1.0 INTRODUCCION

Después de que terminara la guerra de la Revolucion
Mexicana las vias ferroviarias quedaron destrozadas, los
caminos de comunicacioén por igual. México entra en un
periodo de recuperacion, reconstruccion del pais surge la
necesidad de ampliar caminos que comunican a los
pueblos, y las ciudades y a la vez buscar nuevas rutas de
comunicacion. Para reabrir la economia nacional, la
demanda del automovil particular y de autobuses del
servicio publico empieza a crecer en las ciudades a lo cual
surge una migracion interna de las personas campesinas a
las ciudades en busca de una mejor calidad de vida. En
1925 se crea la Comision Nacional de Caminos esta
institucion seria un antecedente de la hoy Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT). (Portal SCT datos
generales).

En la época del México contemporaneo no se tenia
personas especializadas en el area de topografia, eran
topografos practicos o ingenieros civiles estos eran los
encargados de proyectar los caminos y construir, las
herramientas de trabajo eran mecanicas no se contaba con
equipo como actualmente, como son: la camara fotografica,
la estacion total, el equipo (GPS), que realizan los
levantamientos topograficos con coordenadas referenciadas
a sistemas de coordenadas ya sean de (GPS) o (UTM).
Estos equipos topograficos son ligeros, practicos y ahorran
tiempo. En gabinete solo basta con tener una computadora
tener los programas adecuados para procesar informacion
conocer las normas técnicas de la (SCT) también manejar
los productos cartograficos. Anteriormente en la topografia
para realizar un proyecto geométrico los topdgrafos se
repartian en diferentes funciones y eran diferentes brigadas:
brigada de localizacion que era por lo menos de dos
personas, utilizaba los aviones o helicopteros para hacer un
recorrido por la zona y ver que parte de la zona era
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apropiada para el paso del camino y a su vez en el vuelo se
toman fotografias a escala la (ortofoto) y cuando no se
contaba con este apoyo se hacian los recorridos a pie sobre
el monte buscaba la pendiente mas apropiada. El equipo
que utilizaban eran machetes, balizas y clinometros. Y esta
informacion se procesaba en gabinete junto con mapas de
la zona. Tener la idea o anteproyecto se seguia la segunda
brigada que estaba integrada de tres personas y su equipo
era el transito o teodolito, cinta, herramientas como
machetes, mazo, cincel o cufla y balizas, partian de un
punto referenciado el trazo de eje preliminar en ese tiempo
se trabaja con angulos (azimut) las poligonales abiertas se
referenciaban a las estrellas en especial a las constelaciones
que son; la Osa Mayor y Osa Menor. Al igual que se toma
un rumbo de partida del eje, también se tomaba un nivel de
partida, y entraba la tercer brigada, estos se encargaban de
correr la nivelacion. Estaba integrada por tres personas el
operador del nivel fijo y los dos estaladeros. Para esta
actividad se proponia un banco de nivel en este caso era
una mojonera una piedra artificial de cemento, sobre esa
piedra se introducia una varilla como de cinco centimetros
sobre ella se montaba el estadal se corria una nivelacion
hasta llegar a hasta el fin del tramo y en el transcurso de
correr nivelacion se ponian los bancos a cada quinientos
metros. Entraba una cuarta brigada y ultima esta tenia la
funcion de sacar secciones del centro del eje preliminar a
cada cincuenta metros por ambos lados (derecho e
izquierdo) esta brigada constaba de cuatro personas el que
maneja el nivel fijo ,el que tiene el estadal y los dos que
median con la cinta. Y al obtener esa informacion se
empieza a trabajar en gabinete para generar el proyecto
geométrico.

2.0 DISENO GEOMETRICO

Para disefiar caminos (apertura y ampliacién) se toman en
cuenta muchos factores como son los sociales, los
econdmicos y ambientales de acuerdo a las necesidades de
las zonas o ciudades que se tengan que comunicar. Una vez
que se ha determinado la construccion del camino se da
inicio con el disefio geométrico se realiza un
levantamiento topografico del sitio donde se construira.

También existen normas técnicas para cada tipo de camino,
en nuestro pais nos rigen las normas de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT); Caminos y Puentes
Federales (CAPUFE). Entre esas normas se encuentran el
ancho de corona, sobre anchos grados de curvatura, curvas
verticales que dependen de la topografia del lugar, las
curvas horizontales también dependen de la topografia del
lugar (curvas circulares, curvas circulares simples, curvas
circulares con espirales), espesores de las capas de material
para terracerias, espesor de carpeta, tipos de obras de
drenaje  que se realizan acorde a la necesidad del
escurrimiento natural y al estudio hidraulico.

En las obras de drenaje no siempre su eje de trazo va a 90°
al eje de trazo del camino, ya que estas se proponen al
escurrimiento natural; en algunos trazos de obras de
drenaje el proyecto marcara algun esviaje (abertura de
angulo a la linea de 90°) ya sea derecho o izquierdo con
diferentes grados, con sus respectivos niveles de arrastre,
.en algunos casos servirdn como paso inferior de la fauna
donde los animales transitan de un lado a otro y esto reduce
el impacto ambiental en la fauna silvestre.

En algunos caminos la topografia es muy accidentada ya
sea por grandes alturas o los grandes arrastres de las aguas
de un rio. Por esa razon el diseflo de un puente va
acompaiado con el trazo ya que algunos van construidos
en curvas horizontales o en tangentes. Para el disefio del
trazo de un puente y la ubicacion de la cimentacion de las
zapatas o pilotes se necesitan las curvas de nivel.

Cuando es una ampliacion de una carretera los estudios de
la zona a beneficiar son diferentes a los de una apertura .por
se hace un analisis muy detallado como a continuacion se
menciona con base en los estudios que lleva a cabo la SCT:

2.1 Caracteristicas de transito

Se revisa la capacidad de un camino funciéon de su
caracteristicas fisicas y de las caracteristicas de operacion
del transito que circula por el, es importante conocer
caracteristicas operacionales, las cuales comprenden
volimenes de transito, tendencias y variaciones de
velocidad, y la interdependencia entre velocidades,
volimenes y espaciamiento vehicular en relacion con su
efecto en la capacidad. (SCT, 1991).

2.2 Composicion del transito

El porcentaje de camiones y autobuses en una corriente de
transito afecta a las velocidades de los vehiculos y las
caracteristicas de operacion, especialmente en zonas de
topografia abrupta que imponga restricciones fisicas, tales
como carriles angostos y pendientes pronunciados. (SCT,
1991).

2.3 Fluctuaciones del transito

En el tiempo de fluctuacion mensual, las variaciones
mensuales de los volimenes de transito estan
estrechamente relacionadas con las actividades y demandas
sociales y econdmicas de la zona por la que atraviesa el
camino. Por ejemplo habra zonas en la que los volimenes
sean mayores durante los meses de verano, correspondiente
a la época de vacaciones. (SCT, 1991).



3.0. COMPARACION DEL
SOFTWARE, CIVLICAD, MDT, CLIP.

3.0.1 ;Qué es AutoCAD?

Es un programa de dibujo técnico desarrollado por
Autodesk para el uso de ingenieros, técnicos y otros
profesionistas de carreras de disefio. AutoCAD es un
programa, como su nombre lo dice Diseflo Asistido por
Compactadora, en el se pueden realizar todo tipo de disefios
técnicos, muy util para ingenieros, arquitectos, etc., para
poder crear disefios de todo tipo en 2D y 3D con
herramientas avanzadas.

Como otros programas CAD, AutoCAD gestiona una base
de datos de entidades geométricas (puntos lineas, arcos,
etc.) .con la que se pueden operar con la pantalla grafica en
la que se muestra estas, el llamado editor de dibujo. La
interaccion del usuario se realiza a través de comandos, de
edicion o dibujo, desde la linea de ordenes. A lo que el
programa esta fundamentalmente orientado.

Al igual que los programas CAD, procesa imagenes de tipo
vectorial, aunque admite incorporar archivos de tipo
fotografico o mapa de bits, donde se dibujan figuras basicas
o primitivas (lineas, arcos, rectangulos, texto,) y mediante
herramientas de edicion se crean graficos mas complejos.
El programa permite organizar los objetos por medio de
capas o extractos, ordena el dibujo en partes
independientes con diferente color y grafismo. El dibujo de
objetos seriados que se gestionan mediante el uso de
bloques, posibilita la definicion y modificacion tnica de
multiples objetos repetidos.

3.1. ;Qué es civilCAD?

CivilCAD®, fue creado por ARQCOM, es el software
disefiado para crear funciones adicionales que automatizan
y simplifican las tareas dentro de AutoCAD® Full,
Briscad®PRO y ZWCAD+ Profesional, para cubrir
diversas necesidades del profesional de la ingenieria Civil y
Topografia de habla hispana; utilizado por dependencias de
gobierno, constructoras y universidades.

Con CivilCAD , se puede obtener rapidamente perfiles
,secciones, curvas de nivel ,calculo de volimenes de
plataformas y vialidades ,genera cuadros de construccion
,subdivision de poligonos, entre otras mas de 100 rutinas,
Se integra a la barra de meni CAD, ofrece cientos de
rutinas para agilizar su trabajo. La estructura del menu de
AutoCAD®, Briscad® PRO y ZWCAD+ Profesional se ha
mantenido sin alteracion, solo se han integrado las opciones
de CivilCAD. Ademas, se pueden ejecutar estas rutinas al
escribirlas en la linea de comando.

3.1.1 Caracteristicas del civilCAD
aplicado en la topografia.

Con civilCAD se pueden importar puntos radiados con
estaciones totales y equipos de GPS a al tener la nube de
puntos, se importan al programa, se empieza a generar
triangulaciones, curvas de nivel.se traza cadenamientos de
los ejes de trazo.se genera el perfil de la linea trazada, el
software tiene la capacidad de generar curvas verticales y
horizontales cuando se realiza un proyecto geométrico de
caminos acorde a las normas técnicas de la Secretaria de
Comunicaciones y

Transporte. También genera secciones de terreno natural y
secciones de proyecto apoyadas al perfil de proyecto. , el
programa nos facilita el trazo de las obras de drenaje, otra
actividad que realiza es generar las plataformas para
edificaciones, se utiliza para el trazo de lotes, medicion de
parcelas con este software se tienen los poligonos y areas,
mas facil y mas répido a diferencia de los métodos
tradicionales. Ya que también nos permite ver el terreno
natural de la area trabajada en un modelo 3D donde se
puede observar si es lo mas parecida al area trabajada o si
no tiene parecido empezar a invertir triangulaciones hasta
obtener una topografia muy similar al terreno radiado.

Otra actividad que realiza es la generacion de reportes de
voliimenes de corte y de terraplén de un camino al que se
trabajara.

3.1.2 Nuevas capacidades operativas del
civilCAD.

Tiene capacidad generar tridimensionales de triangulacion
importadas de Google Earth o viceversa.

Tiene capacidad importar pantalla de Google Earth a
autoCAD vy transformar coordenadas UTM a GPS.

Las coordenadas GPS en este caso son la latitud y longitud.

Exporta datos de seccionamiento y alineamiento vertical
automaticamente y en segundos genera archivos para la
curva masa.

Tiene capacidad de generar bermas de un talud de corte.
Tiene compatibilidad con archivos de otros programas
como ¢l (MDT) que es un producto producido por
APLITOP, (CLIP) producto de TOOLS. Los cuales se
pueden trabajar libremente corregir o cambiar datos.

3.2 MODELO
TERRERENO.

DIGITAL DEL

El (MDT) es un producto de APLITOP.

APLITOP es una empresa especializada en el disefio y
programacion de aplicaciones técnicas en los entornos
de Topografia e Ingenieria Civil, desde 1987.
(Aplitop 2014).



Este software ofrece una gran facilidad de manejo,
funciona con una amplia variedad de versiones de sistemas
CAD, facilita el intercambio de informacién entre los
usuarios a través de dibujos de formatos DWG.

Demuestra una gran versatilidad a través de la importacion
y exportacion de ficheros en los formatos mas habituales en
el mercado, genéricos landXML y KML, y la generacion
de resultados como texto, HTML, Word, Excel y PDF.

Dispone de un visualizador de puntos independiente del
CAD, con controles de visualizacion, orbita 3D, etc.

El manejo de puntos son importantes, porque se les puede
cambiar capa, moverse, con comandos convencionales que
tiene MDT. También tiene un bloque de atributos lo que lo
facilita que este programa sea aplicado en muchos sistemas
CAD. ver figura 1 —

Figura 1. Nube de puntos. (Aplito
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Con el software de MDT se realizan muchas clases de
operaciones de edicion como es asignar codigo a diferentes
capas, interpolar, clasificar por niveles, cambio de
visibilidad, cambios de cotas, etc. También el programa
puede modificar coordenadas con un editor parecido a una
hoja electronica, se realiza al elegir caracteristicas como:
cotas, grupos, nimero, nivel, codigo. Con el software se
obtienen puntos de otros trabajos del CAD dibujados por
otros programas como es civilCAD, CLIP, (atributos de
bloques, circulos, nubes de puntos, cruces.) y con la
capacidad de detectar el tipo de entidad mediante
designacion grafica.

La automatizacion del programa puede dibujar planimetria
y lineas de cambio de pendientes al utilizar sus bases de
datos de codigos a la que son agrupan diferentes tipos de
plantas aplicadas un modelo 3D para obtener una vista lo
mas real al terreno.
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Figura 2.Tria'ngulacion del progratﬁa sobre product(l)
cartografico. (Aplitop 2014).

Figura 3. Triangulacion en modelo 3D. (Aplitop 2014).

Como en otros softwares las triangulaciones se realizan por
importaciones de puntos, en este programa utilizan los
controles de angulos, se maneja a conveniencias las
longitudes maximas, repara huecos donde falta triangular y
minimizar triangulos planos.

El programa en tema de superficies puede insertar, borrar e
insertar nuevos puntos y borrar e invertir uniones.

Las curvas de nivel se actualizan cada vez que hay un
cambio de triangulacion ,por lo que las curvas pueden tener
el estilo de color que se desee ,personalizar el texto de cota
de curva de nivel ,personalizar las curvas mayores a metros
asi como las curvas menores en centimetros.

La version de MDT7. Trabaja con puntos de formatos lidar
generar una malla como superficie base, a la cual se utiliza
para generar curvas de nivel, perfiles y localizar las
elevaciones de algunas curvas de nivel.
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Figura 4. Eje de camino proyectado en MDT.
(Aplitop 2014).

En cuestion de perfiles se pueden calcular en cartografias
digitales en 3D. Los perfiles longitudinales y transversales,
al operar el comando de perfil rapido pero antes de generar
el perfil se tiene que trazar una linea sobre la superficie
cartografica. la otra ventaja es que cuando se actualiza un
perfil que puede ser producido por un cambio de eje ,es
obvio que cambiaria terreno natural del eje al eje anterior y
esto se realiza automaticamente .también contiene un
editor de perfiles independiente del CAD que opera las
ediciones numéricas y graficas de los perfiles.

En volimenes de los desmontes, cortes o terraplenes .se
calculan y se hace comparacion de las mallas que estas son
terreno natural o superficies en momento de desmonte
cortes y terraplenes o lo mismo pero al ahora comparar las
secciones transversales.

Al comparar las mallas se representan en una capa de
colores la zona que ha sufrido cambios por ejemplo; cortes
o terraplenes se le asigna una leyenda que es lo contiene
esa area.

MDT incluye comandos para insertar imagenes
georreferenciadas y ortofotos en su posicion real sobre el
terreno, y asignarlas a una superficie, o bien asignar
texturas predefinidas a diferentes zonas.

Al tener las imagenes georreferenciadas el MDT tiene una
herramienta muy util el que es un visor de terreno ,el cual
tiene capacidad de simular inundaciones también genera un
video al obtener el trazo de una poli linea o eje de trazo,
nos muestra la superficie con cada una de las texturas y
objetos del lugar en 3D

El MDT puede exportar puntos del dibujo imagenes o
curvas de nivel con sus respectivas cotas y capas a
productos de mapas de la web, que son servicios de
instituciones publicas o privadas como lo es Google Earth.

Figura 5. Imagen de Google Earth con curvas de nivel de
terreno natural. (Aplitop 2014).

El software puede trabajar con (EPSG) es un base de datos
que puede transformar de los datum geodésicos a verticales
0 viceversas que a su vez también estd adaptado a
(SIRGAS) esta base de datos puede transformar sistemas
geograficos a, geocéntricos o proyectadas. Puede transferir
coordenadas de algun dibujo sean proyectadas a planas o
viceversa.

Gestién de SRC Proyectados [
Crigen de Datos Buscar For
[EPSG «|  [Awea - trezi leial
- 22525 : Corrego Alegre 1970-72 f UTM zone 255 a

24882 : PSADSE f UTM zone 225
29191 : SADE9 / UTM zone 215
29172 : SADES f UTM zone 22N
29192 : SADES f UTM zone 225 L
29193 : SADEI f UTM zone 235
29194 : SADEI / UTM zone 245
29195 : SADES / UTM zone 255
- B531 : SADG9(96) / UTM zone 2185
- 6532 : SADG9(96) / UTM zone 225
5533 : SAD69(I6) / UTM zone 23S

- 5534 : SADG9(96) / UTM zone 245
5535 : SADBI(96) f UTM zone 255
- Diatum  BE74 - Sistema de Referencia Geocenfrico para las Ar
- Tipo : Transvarse Marcaior

Latitud del origen natural : 0.000000000 (0°0'0,00000")
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iﬁgura 6. Lista de sistema de coordenadas y de zonas )
horarias. (Aplitop 2014).

3.3. (QUE ES EL CLIP?

Es el sistema de informacion para el disefio, control y
construccion de carreteras, autovias, autopistas, canales,
ferrocarriles, urbanizaciones, tuneles, conducciones,
desdoblamientos, ensanches y mejoras, refuerzo de firme y
caminos de mayor agilidad y potencia.



CLIP es un producto disenado por TOOL S.A.

TOOL S.A. Empresa espafiola, creada en 1983, estad
especializada en el desarrollo, comercializacion y soporte
técnico de software para ingenieria civil, arquitectura y
construccion. (www.tool.es).

CLIP estd desarrollado por ingenieros expertos en las
técnicas de disefio de obras lineales, asi como en la
docencia universitaria. La aplicacion esta destaca por sus
prestaciones, rapidez y agilidad para disefar.
(www.tool.es).

Funciona en cualquier ordenador que soporte Windows XP,
2000, Vista, Windows 7 tanto en 34 como en 62 bits. El
programa es abierto, ya que en cualquier dato puede ser
leido o emitido mediante ficheros ASCIL, lo que posibilita
la relacion de modulos especificos personalizados por parte
de usuarios. (wWww.tool.es).

Tiene la capacidad de operar con un disefio de un modelo
3D lo cual permite manejar informacion al mismo tiempo
en una sola pantalla, cualquier tipo de superficie
.alineamiento vertical o en secciones transversales de los
distintos cadenamientos o kilometrajes de algun tramo
carretero.

Figura 1. Tramo de camino sobre la cartografia digital
(www.tool.es).

3.3.1 Organizacion de un proyecto

Todo trabajo de un proyecto se encuentra en un solo fichero
a lo que su manejo u operaciéon de los mismos es muy
practico y facil.

Con este software se pueden tener varios trabajos de un
mismo proyecto y a la vez un orden que nos permita la
ejecucion de cada etapa del proyecto.

Ejemplo;(grupos de tramos, grupos de marcas, planos,
grupos de ejes,).

Es facil insertar partes de un proyecto inicialmente,
revisado en forma separada o diferente de las etapas de un
trabajo que se tendria que realizar.

3.3.2 Tratamiento de la planta

El software tiene capacidad de quitar, poner y hacer
cambios al mismo tiempo en varias alineaciones verticales
y esto reduce la realizacion de numerosos intentos en muy
poco tiempo y refleja calidad del cambio a un mejor
beneficio.

Las normas técnicas de los caminos de cada institucion
encargada de construir las carreteras, hacen que el
programa se ajuste a ellas y las cumpla.

El programa procesa informacion automaticamente en las
diferentes particularidades de un disefio geométrico como
son sobre anchos, peraltes, clotoides, también posee la
cualidad para disefar glorietas con niveles altos al terreno
natural, para eso contiene un algoritmos de ajustes para las
condiciones impuestas. .
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Figura 2. Se muestras diferentes alineaciones de eje en un
solo trabajo. (www.tool.es).

3.3.3 Terreno, Topografia y Cartografia.

El programa tiene multiples formas de generar los perfiles
transversales, a distancia que el proyecto lo especifique.

El programa opera con el modulo (TOOL-CURVADO) se
generan triangulaciones y curvas de nivel del terreno
natural del area ya radiada por puntos levantados con
estacion total o (GPS).

Este modulo procesa millones de puntos radiados en
cuestion de pocos minutos, se tiene que revisar que ninguna
linea se intercepte entre si y de forma rapida se generen las
curvas de nivel tiene un modelo 3D en el cual se revisa las
triangulaciones que tengan similitud al terreno radiado otra
cualidad es la de cuantificar dos distintos modelos de
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terreno para generar plataformas integra los dos modelos
realizado de una forma muy sencilla.
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Figura 3. Imagen sobre otro modelo de la cartografia.
(www.tool.es.)

3.3.4 Estudios de visibilidad

CLIP tiene una caracteristica que es el estudio de
visibilidad automatizado, en la que la informa la distancia
de parada claro que de acorde a la normas de institucion
encargada de caminos, e indica si la distancia de parada
cumple o no cumple con la norma y velocidad del camino.

El programa en su mismo estudio de visibilidad nos dice el
impedimento o limitacion de la velocidad del vehiculo, a lo
cual el operador del programa debe cambiar los parametros
de visibilidad.

Se menciona que el programa tiene un modelo integrado en
3D que genera un video de recorrido con el proyecto
geométrico propuesto y en caso de no cumplir se proponen
de nuevo un redisefio hasta cumplir con la visibilidad.
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Figura 4. Estudio de visibilidad en modelo 3D.
(www.tool.es)
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3.3.5 Diagramas de masas

El programa tiene un modulo para el movimiento de tierras
que es para obras lineales de todos los ejes de proyecto. En
este estudio se toman en cuenta distintos factores como son
coeficientes de compactacion, esponjamiento, paso de cada
material, el costo de extraccion.

3.3.6 Tratamiento de alzado

El tratamiento grafico es la comparacion de los perfiles
longitudinales a lo cual se realiza un ajuste de rasante en
muy poco tiempo, y a la vez minimiza el niimero de
intentos hasta llegar a una adecuada solucion.

Estos ajustes de rasante por lo regular suelen suceder
cuando el perfil longitudinal se tiene que intersectar con
algin ramal ya existente entonces se tiene que ajustar el
perfil longitudinal tanto como en cunetas, pies de talud y
lineas de seccion.

Como toda modificacion de un perfil hay una actualizacion
o cambio de movimiento de tierras que se presenta al
momento.

4.0. APLICACIONES DEL CIVILCAD EN
CAMINOS

En esta imagen se aprecia que el civilCAD nos muestra un
cuadrante de coordenadas del lugar donde se trazaron dos
calles y nos muestran un cuadro de construccion de la
poligonal de las dos calles en m2.
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Figura 1. Planta topogréfica. (Producto de civilCAD).

En esta imagen se muestra los puntos que fueron radiados
por estacion total o gps,asi mismo se ve la triangulacion ,la
linea verde es el eje de un camino existente y la linea azul
es el nuevo eje de camino que existira con unas curvas
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horizontales mas comodas para el automovilista y el
automovil,claro este es un camino municipal o local y esto
es una muestra de lo que el programa de civilCAD es capaz
de realizar.
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Figura 2. trlangulamon y ¢je de proyecto con cadena
miento. (Producto de civilCAD)

En esta imagen se muestra un perfil de terreno natural de
un trazo de una calle con sus respectivos cadenamientos
stambien se muestra el perfil de proyecto que es la linea
roja la cual contiene las curvas verticales y en la imagen se
ven las cotas, nos muestra la curva masa y nos muestra los
volumenes de las capas ya sean pavimentos o terracerias.

b ORI SEL I

Figura 3.perﬁ1 de proyecto con sus respectlvos
volumenes. (Producto de civilCAD)

Esta es una seccion de terreno natural a la cual se le monto
una seccion de proyecto en este caso una obra de drenaje
se aprecian ver cotas de arrastre del tubo y se ve a ke talud
de terraplen es apropiado para la longitud de tubo . y esto
nos sirve mucho porque en caso contrario si los taludes no
son los apropiados se realizaria una correcion adecuada.

AArAD i Vg

T T I e e R e e e e
Figura 4. Seccion de terreno natural con obra de drenaje.

(Producto de civilCAD).

Esta es una seccion de proyecto en este caso es para una
calle y es lo mismo para caminos, se muestran un listado de
las capas y sus areas de metros cuadrados, se ve la
pendiente de la tangente en este caso el 2%, los taludes de
corte, cotas de terreno natural y cotas de proyecto y claro
también su escala.
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Figura 5. Seccion de terreno natural con volumenes.
(Producto de civilCAD)

En esta imagen se muestra la triangulacion, curvas de nivel
del terreno natural y se aprecia un escurrimiento fluvial,
también se ve el trazo de una linea azul en este caso es un
trazo de una obra de drenaje, y con esta herramienta se
proponen las obras de drenaje depende a la necesidad del
lugar o estudio hidrolégico.



Figura 6. Triangulaci.(')n y curvas de nivel de una obra de
drenaje. (Producto de civilCAD).

Aqui se aprecia el levantamiento topografico de un camino
y trazo de un proyecto que estd a la mita desarrollado,
también muestra camino existente lo que en este proyecto
se busca que el camino sea lo mas comodo posible a la
topografia del lugar y es por eso que se va proyectar al
mismo tiempo que se va levantar y se aprecian unos puntos
obligados por la topografia del lugar este es un camino de

terraceria municipal.
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Figura 7. Planta de trazo de camino y levantamiento
topografico. (Producto de civilCAD)

El programa como se ha comentado también genera
reportes de datos de curvas en este caso y con esta
informacion se conoce las caracteristicas que tiene esta
curva.
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Figura 7. Reporte de curva horizontal, generada en
civilCAD y exportado al programa de Excel. (Imagen de

google).

5.0 CONCLUSIONES

La utilizacion del software civilCAD en caminos es una
opcion ideal para realizar proyectos geométricos, cuenta
con muchas herramientas para proyectar curvas de distintas
clases, con sus caracteristicas que debe tener cada una
.puede obtener secciones transversales, datos de la curva
masa, genera reportes de obra , ajusta el alineamiento
vertical cumplir con las especificaciones técnicas que
marca la (SCT) a acorde a la topografia del lugar y la clase
de camino a proyectar, y comandos especiales dentro del
programa de la misma (SCT) y eso lo hace muy comiin en
la republica mexicana también practico.

Se hizo una comparacion con otros softwares que también
trabajan en conjunto con el (CAD) que son el (CLIP),
(MDT), ambos son programas producidos en Espafia. El
(CLIP) en un solo fichero puede tener varios fases o
ensayos de un mismo proyecto, asi que en una sola puede
pantalla mas de dos programas y poderlos utilizar cuando
se necesite y aparte tiene un comando especial que muestra
un modelo 3D que recorre el tramo y hace estudios de
visibilidad. El (MDT) puede procesar millones de puntos
lidas en pocos minutos, y puede cuantificar volimenes un
area con dos mallas distintas por ejemplo una zona donde
se levantd terreno natural y después se volvio a levantar
pero el terreno natural ya no es el mismo y en el programa
marca con un color distinto el area trabajada. También
genera un modelo 3D mediante importacion de imagenes
georreferenciadas marcadas con un eje simula un recorrido
sobre la linea también simula inundaciones dentro de la
misma imagen.

El civilCAD para realizar una triangulacion es muy

eficiente a diferencias de este dos programas porque es las
curvas tienen mas parecido a la fisionomia del terreno
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natural radiado, no nomas esa cualidad tiene si no que es
mas practico y facil de usar, también trabaja con imagenes
georreferenciadas.
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RESUMEN

El presente articulo da a conocer la calidad de los bancos de arena
utilizados y asi poder conocer cudl de los bancos de la region que
suministra a Chilpancingo Guerrero es el que incide y cumple con
las especificaciones vigentes, para trabajar y asi proporcionar
recomendaciones que puedan servir como referencia para un mejor
uso y aprovechamiento en la construccion, asi también se hace
mencion de las pruebas que aplican a las arenas y a los morteros,
arrojandonos informacion de que combinacién (arena y que
cemento de albaiiileria), obtiene mas resistencia y su conveniencia
en la fabricacion de mortero.

Area tematica
Materiales de Construccion

Palabras clave
Mortero, mamposteria, resistencia, edificacion.

1. INTRODUCCION

El mortero, se define como el material formado por un cementante
hidraulico finamente pulverizado, que al agregarle agua y arena,
tiene la propiedad de fraguar tanto en el aire como en el agua y
formar una masa endurecida que obtiene una resistencia mecanica
con el paso del tiempo, NMX-C-21.

La fabricacion de los morteros ha experimentado cambios
importantes, pasando de una fabricacion artesanal a una fabricacion
industrial utilizando productos de calidad y procedimientos
industriales garantizando la elaboracion de morteros, para ello
existen normas que permiten evaluar su calidad, durabilidad
resistencia y asi definir cual marca comercial de los componentes,
es la que cumple con las especificaciones requeridas Valenzo, J. C.
2009.

La arena debe de cumplir con los estandares de calidad, es decir
estar limpia y sin contaminantes, como lo son arcillas, tierra
organica, sal.

Los tipos de bancos de agregado fino de la region Chilpancingo, se
muestrearon sometiéndolos a pruebas de laboratorio y asi poder
tener una idea aproximada de la calidad de cada uno de ellos para
la elaboracion del mortero y someterlos a la prueba de resistencia

+52 (747) 131 4582
razielbt@gmail.com

+52 (747) 529 4181
sc_421(@hotmail.com

en cubos de 5x5x5 para poder saber con exactitud con cual de los
bancos se obtiene una mayor resistencia.

Gracias al impulso tecnoldgico, al disefio de mezclas de acuerdo
con su aplicacion, a los procesos de elaboracion y manipulacion,
asi como a los sistemas de puesta en obra, las propiedades de los
morteros se pueden ver modificadas profundamente y responder a
condiciones y caracteristicas determinadas, y aun mejorandolas,
por esta razon los morteros se hacen imprescindibles en cualquier
edificacion.

El desarrollo de morteros fuertes, a fines del siglo XIX, no
constituyo el tinico avance experimentado por la construccion de
muros: otro paso importante fue el de cementos de albaiileria.

Un cemento de albaiileria es una combinacion de materiales
preparados en fabrica; tal combinacion produce un mortero con las
propiedades deseadas. El cemento de albaiiileria incluye: cemento
Portland, material plastificante (por ejemplo, piedra caliza
finamente molida), cal hidratada (o bien, ciertas arcillas o pizarras),
agentes de inclusion de aire y, algunas veces, impermeabilizantes.

El cemento es un conglomerante formado a partir de una mezcla
de caliza y arcilla calcinadas y posteriormente molidas. La piedra
caliza se extrae de canteras. Estas piedras son transportadas a la
planta de trituracion.

A través de trituradoras se reducen las rocas a un tamafio adecuado
para su posterior procesamiento, esta caliza triturada de calidad
controlada se transporta por cinta o banda a un stock llamado
escombrera. De la escombrera se extrae la piedra caliza por cinta y
es llevada hacia las tolvas de molino de materia prima donde se
muele con otros componentes minoritarios para formar un polvo
Ilamado harina cruda, esta harina se lleva a los silos donde es
homogeneizada y posteriormente transportada al horno, siendo aqui
donde se hace la deshidratacion y descarbonizacion sufriendo asi la
pre calcinacion, el material pre calcinado entra en un horno
rotatorio donde la temperatura aumenta hasta unos 1450 grados C.,
es aqui donde se producen la reacciones quimicas mas importantes
y como resultado es el Clinker material basico para el cemento al
cual se le agrega yeso, este le da la propiedad a esta mezcla para
que pueda fraguar y endurecerse que por lo regular va de 2 a 24
horas.

1. COMPONENTES DE LOS MORTEROS

Los componentes basicos para elaborar una mezcla de mortero son
cementante, agua, arena y ocasionalmente se le agregan adiciones y
aditivos, los cuales se describen a continuacion.



Arena: La arena es un producto o agregado natural que nos brinda la
madre naturaleza que son extraidos de corrientes aluviales, canteras y
minas, también pueden ser procesados o artificiales, constituidos por
fragmentos de roca que deben ser duros y resistentes. Los principales
bancos que suministran a Chilpancingo son:

Banco papagayo: Localizado al sur de Chilpancingo a una distancia
de 120 km, suministra material en grefia el cual es sometido a un
proceso de lavado y separacion por medio de maquinaria, de ahi se
obtiene arena y grava, los cuales tienen una coloracion grisasea y
cumplen ampliamente con la normatividad

Banco el quemado: El banco el quemado esta ubicado al sur de la
ciudad de Chilpancingo a 80 km de distancia, el cual solamente
suministra arena de color amarillento de buena calidad.

Banco la venta: El banco la venta ubicado al este de Acapulco. El
material obtenido es arena y solamente se obtiene en la epoca de
sequia o estiaje.

Banco Coyuca de Benitez: El banco de Coyuca de Benitez se
localiza a 35 km al oeste de Acapulco. El materialque se obtiene
principalmente es arena y solamente se puede extraer en epoca de
sequia o estiaje.

Cementante: El cemento citado en este trabajo es el cemento de
albanileria o denominado cominmente en el medio de la
construccion mortero, que es una mezcla de ingredientes minerales,
en el cual también estan presentes los ingredientes usados en la
fabricacion del cemento portland.

El cemento de albaiileria disponible en Chilpancingo, es una
variedad de marcas comerciales como: Tolteca, Cruz Azul, Holcim,
Moctezuma, las cuales proveen caracteristicas muy particulares
para ser competitivas en el mercado, sin dejar de cumplir con los
estandares de calidad especificados en la norma NMX-C-021.

Agua: El agua en la elaboracion del mortero juega un papel muy
importante ya que nos permite hacer que el mortero sea moldeable,
pero perjudicial en abundancia, debe de estar libre de aceite, acidos,
sales, es decir limpia, debe de ser potable, de lo contrario se alteraria
la resistencia. El agua, aun cuando es un recurso que escasea se tiene
segura su disponibilidad, por lo que es importante seguir las
recomendaciones que sefiala la NMX-C-122.

Aplicaciones:
El mortero en la industria de la construccion tiene diferentes
aplicaciones por su plasticidad, consistencia y facilidad de trabajar.

Es comun su uso en trabajos de mamposteria, figura 1, que es el
pegado de tabiques y piedras, también cabe mencionar que con el
mortero se hacen aplanados, enjarre o repellado de muros, dandole al
final diferentes tipos de acabados figura 2 Carlos , L. 2012.

Cabe mencionar que hay aditivos y adiciones que modifican el estado
del mortero haciéndolo adecuado a nuestra forma y necesidad de
trabajo.

Aditivos: Es un producto o substancia distinta a los agregados,
cemento o agua, se usa como ingrediente del mortero, el cual se
aflade a la revoltura inmediatamente antes o durante su mezclado.

Los aditivos para concreto, mortero o pasta son materiales
organicos o inorganicos, incluyendo minerales, en estado solido o
liquido, que se afladen a los componentes normales de la revoltura,
en la mayoria de los casos hasta un maximo de 5 % de la masa de
cemento o materiales cementantes. Los aditivos se utilizan como
modificares de un(os) comportamiento(s) especifico(s) dentro de
cierto rango. Se pueden obtener ventajas con su uso adecuado y su
actividad puede verse afectada por condiciones climatologicas, los
otros componentes del concreto y otros aditivos.

Adiciones o adicionantes: Conocidos también como cementantes
suplementarios incluyen escorias, cenizas naturales y artificiales
que son activadas por los compuestos resultantes de la hidratacion
del cemento portland impartiendo al mortero diversas
caracteristicas, algunas de ellas relacionadas directamente con el
aumento de la durabilidad, minimizando efectos adversos. Los
materiales adicionantes tales como la ceniza volante, escorias,
puzolanas o microsilica, los cuales pueden ser componentes del
cemento, mortero y/o concreto, incluyendo productos que actuen
como refuerzo, no son clasificados como aditivos.

Los componentes del mortero deben ser sometidos a pruebas de
laboratorio con el fin de conocer sus propiedades fisicas y tener un
mejor aprovechamiento de los mismos. Ademas con el objeto de



incrementar la certeza de obtener las resistencias de proyecto y
mejorar la calidad de los elementos construidos.

Se disefi6 una mezcla para la determinar la resistencia compresion
del mortero, con los cuatro bancos de arena. Para ello se hicieron
pruebas a compresion en cubos de 5X5X5 cm, elaborados con
cemento de albaiiileria marca tolteca y arena, la cual se tomo de los
bancos que suministran a la region Chilpancingo. Las proporciones
o dosificaciones utilizadas son las que aplican en la practica diaria de
albafiles y maestros de obra.

2. PROPIEDADES Y REQUISITOS DE
CALIDAD

Los materiales utilizados en la elaboracion de mortero se
consideran adecuados si cumplen cada uno de manera satisfactoria
los requisitos de calidad. Asi también, si el mortero elaborado
cumple los parametros especificados en estado fresco y endurecido.
Los resultados de la Tabla 1, indican que se cumple en cada uno de
los apartados y se describe de forma breve cada determinacion De
Jesus, K. 2009.

Peso volumétrico suelto seco (PVSS): Es el peso del agregado que
se quiere para llenar un recipiente o un volumen unitario
especificado, el objetivo es determinar el peso del material seco por
unidad de volumen.

Peso volumétrico varillado seco (PVVS): Es el volumen de
materiales apilados y que estdn sujetos a acomodamiento o
asentamientos provocados por el transito sobre ellos, el objetivo es
determinar el peso del material compactado por unidad de volumen
por un proceso mecanico de compactacion.

% de absorcion: La particula del agregado fino est4 constituido de
materia solida y de vacios que pueden y no contener agua. El
objetivo es determinar la cantidad de agua que puede absorber el
agregado fino y sirve para calcular o disefiar el proporcionamiento
de mezclas del mortero.

Tabla 1.Propiedades de la arena

La Coyuca
Propiedad | Quemado Venta Papagayo de Promedio
Benitez.
PVSS
(g/em?) 1493.02 1587.76 1492.31 1489.70 1515.70
PVVS 1501.36 1592.18 1600.52 1496.73 1547.70
(g/em’)
5 Absorcion 1.83 2.01 1.82 1.89 1.89
Densidad 247 248 249 249 2.48
(g/em’)
Médulo 321 332 3.36 2.69 314
de Finura
I :
1np}1r§zas Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo
organicas

Densidad: Es determinar el valor cuantitativo de la densidad
aparente sobre la base del peso del agregado saturado y
superficialmente seco que nos da una idea del peso volumétrico del
mortero asi como su empleo para calcular el volumen ocupado por
el agregado en el concreto.

Una de las pruebas que se le realiza a la arena mas frecuentemente
es la prueba de granulometria ya que es la que nos permite conocer
de forma mas aproximada la graduacion y calidad del material.

Modulo de finura: Se define como un factor o numero empirico
obtenido por la suma de los porcentajes retenidos acumulados en
cada una de las mallas. El moédulo de finura se obtiene conforme a
las normas ASTMC 125, sumando los porcentajes en peso de los
agregados en una serie especifica de malla y dividiendo la suma
entre 100 y es til para estimar la proporcion de los agregados finos.

Un requisito indispensable de la arena para mortero, es que no
contenga un exceso de finos ya que afecta en gran manera la
resistencia del mortero fabricado con ella. Una arena de buena
calidad debe contener maximo el 5% de finos que pasa la malla
numero 200.

Figura 3. Determinacion granulométrica de la arena.

Impurezas organicas.: Consiste en determinar si el agregado fino
esta libre de impurezas organicas perjudiciales. El agregado que al
efectuarle la prueba de contenido organico (norma NMX-C-88) da
un color mas obscuro que el referente, quiere decir que estd
contaminado. El resultado cumple para los cuatro bancos.

Con respecto al cementante que es el cemento de albaiiileria, en la
elaboracion de la mezcla se tiene que por ser un producto
industrializado cumple sin problema la normatividad, y para el caso
del agua solo debe verificarse que sea potable, no se utilizaron
aditivos ni adiciones.

Ademas de lo anterior, el mortero tiene dos propiedades
fundamentales que son: 1) En estado fresco, que son las que
determinan las condiciones del uso del mortero, las cuales son:
fluidez, cohesion, retencion, y 2) En estado endurecido, es cuando
ha cumplido determinada edad y ha adquirido la resistencia para la
que fue disefiado.

Propiedades del mortero: En estado fresco tiene fluidez que permite
deslizar la cuchara y posicionar los mampuestos. Cohesion depende
que el mortero no se desintegre al colocarse la hilada. Plasticidad es
la propiedad que tiene la trabajabilidad del mortero y depende de la
consistencia de la granulometria y de la cantidad de finos que
contenga la arena. En estado endurecido resistencia a la compresion
se obtiene conforme a los resultados del ensayo de probetas



conservadas en laboratorio, los morteros se designan segin su
resistencia a cada edad.

Figura 4. Prueba de colorimetria.

El agregado fino debe de estar libre de cantidades perjudiciales por
impurezas organicas lo cual establece la norma NMX-C-88 Vivar,
F. 2009.

3. ANALISIS DE
MORTEROS

Al mortero se le realizan pruebas en estado fresco y endurecido para
determinar su consistencia, resistencia, temperatura, fluidez y
contenido de agua, entre otras. En estudios realizados se ensayaron
varias mezclas de mortero en donde se determind la fluidez y la
humedad, con un analisis para una proporcion 1:4 con curado y sin
curar, utilizando un paquete estadistico De Jests, F. 2009.

RESULTADOS EN

Fluidez: Es Un método indirecto para determinar la manejabilidad
de una mezcla, consiste en medir su consistencia o fluidez. Es una
prueba que se usa cominmente en las construcciones de todo el
mundo; la prueba no mide la trabajabilidad del mortero, sino que
determina la consistencia o fluidez de la mezcla; es muy 1til para
detectar variaciones en la uniformidad. En mezclas fabricadas con
cemento de albaiiileria (mortero) de la marca Cruz Azul y arenas
de los cuatro bancos de la region de estudio, a las diferentes edades
de ruptura, con la proporcion 1:4. En la que se observa que la
fluidez promedio oscila de 109.31 a 111.27 y la mayor variabilidad
es en morteros con arena de la venta y la menor es con arena del
Papagayo.

Humedad: Posteriormente al ensaye de la fluidez determiné la
humedad en las mezclas de mortero, figura 5. Donde se obtuvo que
el menor porcentaje de humedad y variabilidad es en mezclas
elaboradas con arena del banco papagayo y la mayor humedad y
variabilidad es en mezclas hechas con arena de Coyuca
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Figura 5. Grafica de caja para la variable fluidez.
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Figura 6. Grafica de caja para la variable Humedad.

Los estadisticos de la Tabla 3, corresponden a resultados de pruebas
en cubos de mezclas de mortero evaluando su resistencia global,
observando que el mortero sin curar tiene una media de resistencia
menor en relacion al mortero que se sometid a curado.

Tabla 3. Estadisticos de resistencia a la edad de 28 dias con y

sin curado

Medidas descriptivas | Curado Si | Curado No
Media 289.76 219.50
Mediana 294.10 217.62
Varianza 314.91 195.27
Desv.tip. 17.74 13.97
Minimo 240.97 191.16
Maximo 317.46 250.89
Rango 76.49 59.53

Laresistencia a compresion Tabla 4, Tabla 5, figura 7, obtenidas en
cubos elaborados con cemento de albafiileria de la marca cruz azul
con curado y sin curar, se observa que cuando se le aplica curado
al mortero se obtienen resistencias mayores que al no dar curado.



La comparacion de calidad realizada a los cuatro bancos de arena
con una dosificacion en proporcion 1:4 es mas resistente en las
lineas de color rojo. A los 7 dias de curado las resistencias se
mantienen en un rango de 150 a 210 kg/cm? de todos los bancos , a
los 14 dias se observa como son superados los cubos a los que no
se les dio curado y por ultimo a los 28 dias ya se observa con mucha
facilidad la diferencia de resistencia. De lo anterior se puede
afirmar la importancia que tiene el curado para garantizar la
resistencia a compresion De Jesus, F. 2009.

Tabla 4. Resultados a compresién proporcion 1:4 con curado

Banco Resistencia | Resistencia a | Resistencia
a los 7 dias los 14 dias a los 28
(kg/ cm?) (kg/ em?) dias
(kg/ cm?)
Coyuca de 188.44 233.66 265.83
Benitez
El quemado 207.83 251.20 296.47
Papagayo 165.28 256.05 300.57
La venta 185.02 240.33 296.18

Tabla 5. Resultados a compresiéon proporcion 1:4 sin curado

Banco Resiste. Resiste. a los Resiste. a

alos 7 14 dias los 28 dias

dias (kg/ em?) (kg/ em?)

(kg/ em?’)

Coyuca de Benitez 179.26 208.74 209.04
El quemado 194.63 204.37 222.55
Papagayo 154.82 219.33 222.45
La venta 175.20 225.96 223.95

Resistencia a la compresion proporcion 1:4 con
curado y sin curar
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Figura 7. Resistencia a compresién del mortero.

5. CONCLUSIONES

Se concluye en la prueba de resistencia, que el mortero ensayado a
las tres edades de curado (7.14 y 28 dias), por medio de cubos de 5
centimetros por cada lado aproximadamente realizada en el
laboratorio de materiales, se disefid la proporcion 1:4 para la

fabricacion del mortero con curado y sin curado por ser la mas usual
en los trabajos de construccion, es recomendable hacer la prueba a
los 28 dias que es la edad de garantia en la que el mortero alcanza
una resistencia Optima. De la cual se obtuvieron los siguientes
resultados:

Con curado se concluyd que la resistencia en el mortero se
incrementa de manera significativa.

En la proporcion 1:4 para la fabricacion del mortero sin curar, la
resistencia disminuyo

Para los demas bancos a los que se le realizo estudio se llego a la
conclusion de que las resistencias estan dentro de la tolerancia de
las normas de construccion.

Con los resultados obtenidos, podemos darnos cuenta de como
inciden los componentes que nos brinda la madre naturaleza en la
resistencia del mortero. Se comprobd que el mortero que presenta
mejores propiedades fisicas y mecanicas es el fabricado con la arena
del banco papagayo ya que es el que nos da una mayor resistencia
y el que arrojo mas baja calidad es el banco de Coyuca de Benitez
que pudo ser afectada por la gran cantidad de finos en la arena.

Se recomienda dar curado a los trabajos elaborados con mortero, ya
que alcanza mayor resistencia; también es muy importante el no
utilizar arenas que no pasen la prueba de impurezas organicas ya
que disminuye en gran medida la resistencia del mortero.
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